REAKTORLER

HARMONIK FILTRE REAKTORLERI

Enerji sistemlerinde lineer olmayan yiklerin meydana getirdigi harmonik bozunumlar endtstriyel tesislerde ciddi problemlere
neden olmaktadir. Harmonik bozunumlarin nedenleri ve bu bozunumlar sebebiyle sikga yasanan problemler agagida 6zet
olarak siralanmistir ;

HARMONIK BOZUNUMLARIN NEDENLERI

Kesintisiz giig kaynaklari,

Motor yol vericileri,

Motor surtctleri,

Hiz kontrol cihazlar

Bilgisayar ve elektronik aydinlatmalar

Kaynak makineleri,

GUg elektronigi dondstdrdctleri

Redresorler ve benzeri cihazlar sebekedeki harmonik
bozunumu arttirici etki gosterirler.

HARMONIK BOZUNUMLARIN SEBEP OLDUGU BASLICA ARIZALAR

Elektromekanik cihazlarda ve kablolarda isinma,

Makinelerde mekanik titresimler (vibrasyon),

Atesleme devrelerinin anormal galigmasi,

Gerilim yikselmeleri,

Kablolarda ve diger elektromekanik cihazlarda yuksek gerilim nedeniyle delinmeler,
Elektronik kartlar, cihazlar ve bilgisayarlarda arizalar,

Gl kondansatorlerinde gug kayiplari, delinmeler ve patlamalar,
Kompanzasyon sigortalarinda agmalar,

Kesiciler ve salterlerde sebepsiz agmalar,

Role sinyallerinin bozulmasi ve anormal ¢aligmasi,

Enerji kayiplari

Harmonik bozumunlar nedeniyle tesislerde meydana gelen bu arzalarin giderilmesi icin kompanzasyon sisteminde
kondansatorlere seri olarak harmonik filtreler baglanir.

Harmonik bozunumlari diizeltmek amaciyla kurulacak olan filtreli kompanzasyon sistemlerinde filtre ve kondansator segimine
Gok dikkat edilmelidir. Harmonik filtrelerin tasarimi rezonans frekansi ( cogunlukla 134, 189, 210 Hz), kondansator gucd ve
kondansator gerilimi gibi faktorlere gore yapiimaktadir.

Harmonik filtrelerden sebeke voltajina gre daha yiksek degerde gerilim ¢ikmaktadir. Ozellikle organize sanayi bolgelerinde

gece boyunca gerilim degerinin normalden daha yuksek seviyelerde oldugunu goz dniinde bulundurarak sisteme takilacak
kondansatorlerin gerilim degerlerinin yiksek olmasina dikkat ediniz.
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RUTIN TESTLER

Standartlarda belirtilen tim rutin testler yapiimakta ve musterilere sunulmaktadir.
Tip testler msteri talebi zerine yapiimaktadir.,

Endiiktans Testi Baglanti $emasi
Akam Testi ) (= e Cb Cb F @F
im Testi EI:I_ N " anzaya kars! giivenlikli reaktor
Rezistans Testi = 220
xr| |[R2" RI | = Cb @
Darbe Dayanim Testi, S o0 o, &1—e o100 .
- . S © " agin yikten etkilenen reaktor
|zolasyon Dayanimi Testi =S| |s2Es1 400
EO ® <O *o————
Kisa Devre Dayanim Testi Z7| |12 =~ T1 AT C‘D Cb 6\
Sicaklik Yikselmesi Testi \z .) \. ./ § 3—._) N/ asin yukten etkilenmeyen reaktor
KONTAKTOR
GENEL TEKNiK OZELLIKLERIi
URETIM STANDARTLARI EN 61558-1, EN 61558 2-20, EN 60289, EN 60076-6, CE Sertifikali
NOMINAL GUGLER Tek fazli 0,10 - 10 KVAr veya (g fazli 0,5 - 100 KVAr dretim.
NOMINAL GERILIM 230 VAC ..... 1000 VAC
NOMINAL FREKANS 50 Hz ( 60 Hz opsiyonel )

STANDART REZONAS FREKANSLARI 134 Hzp= %14 189Hzp=%7 210Hzp="%5,67
ENDUKTIVITE TOLERANS = %3

MANYETIK DEVRE Yiksek manyetik gecirgenlikli 0,35 mm silisli laminasyon
SARGILAR Elektrolitik bakir veya aliminyum bobin teli - folyo
TASARIM Hava aralikli tasarim

BAGLANTI Trafo klemensi, Ray klemens, SKP pabug, Bakir bara
KORUMA ( ELEKTRIK ) 90 °C 1 NK kontak termistor

KORUMA SINIFI IP 00

IZOLASYON SINIFI 1. sinif, istege gore F 155 °C veya H 180 °C
EMPRENYE Talebe gore F veya H sinifi vakum altinda vernik
BAGIL NEM %90 Yogunlasmayan ( DIN 40040 )

CALISMA YUKSEKLIGI 0-2000m

GALISMA ORTAMI SICAKLIGI -10°C ...+ 40°C

DEPOLAMA SICAKLIGI -10°C ...+ 70°C

IHTIYACA UYGUN URETIM Talebe gére 6zel tasanim mimkandar.
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HARMONIK FILTRE REAKTORLERI

MONOFAZE HARMONIK FILTRELER

189 Hz p= %7
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MONOFAZE HARMONIK FILTRE OLGULERi 189 Hz p=%7

OMHFM70,/40 040 34,8 1,91 2,10 3,33 0,90
OMHFM7055 055 o 2,63 2,89 4,59 89 75 66 1,20
OMHFM7060 060 23,2 2,87 3,16 4,99 89 75 66 1,25
OMHFM70,8 0,80 17,4 3,83 4,21 6,67 87 85 64 1,30
OMHFM 71 1,00 13,9 4,78 5,26 8,32 87 85 64 1,35
OMHFM 71,5 1,50 9,28 17 7,89 12,50 87 85 78 1,85
OMHFM 72 2,00 6,96 9,57 10,50 16,70 87 85 89 2,00
OMHFM 725 2,50 5,67 12,00 13,20 20,90 88 95 82 2,50
OMHFM73 3,00 4,64 14,30 15,80 25,00 88 95 86 2,70
OMHFM7 4 4,00 3,48 19,10 21,00 33,30 109 110 100 3,85
OMHFM75 5,00 2,78 23,90 26,30 41,60 120 120 100 4,60

OMHFM 775 7,50 1,85 35,90 39,60 62,50 145 150 120 8,00
OMHF M 710 10,00 1,39 47,80 52,60 83,20 145 150 130 9,30

MONOFAZE HARMONIK FiLTRE - KONDANSATOR SECIM TABLOSU ( Un=230 V AC Fn=50 Hz)

189 Hz p=%7 134 Hz p=%14
e | S | it e | e | ot
Bilgileri 189 Hz Bilgileri 189 Hz Bilgileri 134 Hz Bilgileri 134 Hz
GUG kVAr GUG kVAr GUG KVAr GUG kVAr
0,25 0,23 0,09 Kullanilamaz 0,1
0,5 0,45 0,18 Kullanilamaz 0,19
0,8 0,73 0,29 Kullanilamaz 0,31
1 0,91 0,36 Kullanilamaz 0,38
15 1,36 0,54 Kullanilamaz 0,58
1.7 1,55 0,61 Kullanilamaz 0,65
2 1,82 0,71 Kullanilamaz 0,77
2,5 2,27 0,89 Kullanilamaz 0,96
3 2,73 1,07 Kullanilamaz 1,15
4 (2x2) 3,64 1,43 Kullanilamaz 1,54
5 4,55 1,79 Kullanilamaz 1,92
6 ( 2x3) 5,45 2,14 Kullanilamaz 2,31
7,5 (3x2,9) 6,82 2,68 Kullanilamaz 2,88
8 (4x2) 7,27 2,86 Kullanilamaz 3,1
9 (3x3) 8,2 3,21 Kullanilamaz 3,46
10 (2x5) 9,1 3,57 Kullanilamaz 3,85

Tablolardaki Harmonik Filtre giig ve endiktans degerleri %100 kompanzasyon performansi icin kullaniimasi gereken degerlerdir. Sistemde maksimum
performansi elde edebilmek igin lutfen kondansatorlerin voltaj degerine uygun Harmonik Filtreleri kullanmaya 6zen gosteriniz.
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HARMONIK FILTRE REAKTORLERI

TRIFAZE HARMONIK FILTRELER

189 Hz p= %7

TRIFAZE HARMONIK FILTRE OLGULERI 189 Hz p=%7

i mmm

OMHFT71 1,00 38,4 1,63 1,68 2,15 150 2,30
OMHFT725 2,50 15,34 3,83 4,21 6,89 145 150 70 3,10
OMHFT7 4 4,00 9,59 6,12 6,73 11,02 168 180 74 6,70
OMHFT75 5,00 7,67 7,65 8,42 13,77 168 180 79 7,60
OMHFT76,25 6,25 6,14 9,56 10,92 17,21 168 180 84 8,70
OMHFT775 7,50 5,11 11,48 12,62 20,66 168 180 94 10,90

OMHFT710 10,00 3,84 15,30 16,83 27,54 210 240 100 12,50
OMHFT712,5 12,50 3,07 19,13 21,04 3443 210 240 100 14,90
OMHFT715 15,00 2,56 22,95 25,25 41,31 210 240 100 16,40
OMHFT 720 20,00 1,92 30,60 33,66 55,08 210 240 110 20,50
OMHFT725 25,00 1,94 38,25 42,08 68,85 210 240 120 24,20
OMHFT 730 30,00 1,28 45,90 50,49 82,62 260 300 126 30,30
OMHF T 7 40 40,00 0,96 61,20 67,32 110,16 260 300 136 32,00
OMHF T 750 50,00 0,77 76,50 84,15 137,70 260 300 146 38,4
OMHFT 760 60,00 0,64 91,80 100,98 165,24 260 300 156 49

OMHFT770 70,00 0,55 107,10 117,81 192,78 310 360 156 65,2
OMHFT 780 80,00 0,48 122,40 134,64 220,32 310 360 166 57,6
OMHFT 790 90,00 0,43 137,70 151,47 247,86 310 360 166 59,2
OMHFT7100 100,00 0,39 153,00 168,30 275,40 310 360 176 63,2
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189 Hz P= %7 iGIN HARMONIK FILTRE - KONDANSATOR SEGiM TABLOSU
(Un= 400 V AC Fn = 50 Hz TRIFAZE )

440 VAC Kondansator 480 VAC Kondansator 525 VAC Kondansator

Kondansator Giicii Qcn
(kVAr)

igin Kullaniimasi Gereken igin Kullaniimasi Gereken igin Kullanilmasi Gereken
Harmonik Filtre Bilgileri: Qc-Ln g Harmonik Filtre Bilgileri: Qc-Ln § Harmonik Filtre Bilgileri: Qc-Ln

Endiiktans Endiiktans Endiiktans

Ln (mH) Ln (mH) Ln (mH)
0,45 86,3 0,38 102,87 0,312 122,87
1 0,9 432 0,75 51,43 0,625 61,43
15 1,35 28,77 1,12 34,29 0,94 40,96
25 2,25 17,26 1,87 20,57 1,56 24,57
5 4,45 8,63 3,73 10,29 3,1 12,29
75 6,7 5,75 56 6,86 47 8,19
10 89 4,32 75 5,14 6,25 6,14
12,5 11,1 345 9,35 411 78 4,91
15 13,33 2,88 11,2 343 9.4 4.1
20 17,77 2,16 15 2,57 125 3,07
25 22,2 1,73 18,7 2,06 15,6 2,46
30 26,65 1,44 224 1,71 18,7 2,05
40 (2x20) 35,55 1,08 29.9 1,29 25 1,54
50 (2x25) 44 45 0,86 37,4 1,03 312 1,23
60 (2x30) 533 0,72 448 0,86 375 1,02
75 (3x25) 66,65 0,58 56 0,69 46,8 0,82
80 (4x20) 71 0,54 59,7 0,64 50 0,77
90 (3x30) 80 0,48 67,2 0,57 56,2 0,68
100 (5x25) 88,9 043 747 0,51 62,4 0,61

Tablolardaki Harmonik Filtre guc ve endiktans degerleri % 100 kompanzasyon performansi igin kullaniimasi gereken degerlerdir. Yiksek
performans icin kondansator voltaj dederine uygun Harmonik Filtre kullanmaya 6zen gosteriniz.
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HARMONIK FILTRE REAKTORLERI

TRIFAZE HARMONIK FILTRELER

134 Hz p=%14

TRIFAZE HARMONIK FILTRE OLGULERi 134 Hz p=%14

T 073 0T T X T T

OMHF T 141 100 8249 153 168 275 150 3,90
OMHFT1425 250 3300 383 421 689 145 150 75 6,80
OMHFT 144 400 2062 612 673 1102 168 180 79 8,50
OMHFT145 500 1650 765 842 1377 168 180 84 13,00

OMHFT 146,25 6,25 13,20 9,56 10,52 17,21 168 180 94 14,70
OMHFT 1475 7,50 11,00 11,48 12,62 20,66 210 210 100 16,20
OMHFT1410 10,00 8,25 15,30 16,83 27,54 210 240 100 19,10
OMHFT1412,5 12,50 6,60 19,13 21,04 3443 210 240 110 21,50
OMHFT 1415 15,00 5,50 22,95 2525 4131 210 240 110 23,30
OMHFT 1420 20,00 4,12 30,60 33,66 55,08 210 240 120 33,50
OMHFT 1425 25,00 3,30 38,25 42,08 68,85 260 300 126 38,00
OMHFT14 30 30,00 2,75 45,90 50,49 82,62 260 300 136 43,20
OMHFT 1440 40,00 2,06 61,20 67,32 110,16 260 300 146 59,20
OMHFT 1450 50,00 1,65 76,50 8415 137,70 260 300 156 67,5
OMHFT 1460 60,00 1,37 91,80 100,98 16524 310 360 156 72,3
OMHFT1470 70,00 1,18 107,10 117,81 192,78 310 360 166 89,4
OMHFT 1480 80,00 1,03 122,40 134,64 220,32 310 360 176 98,8
OMHFT1490 90,00 0,92 137,70 151,47 247,86 310 360 176 105,8
OMHFT 14100 100,00 0,82 153,00 168,30 275,40 410 480 208 126,9

OMSSM Reakiorler Trifaze Harmonik Filtre Reaktorleri



[ _uin|

‘%‘ i
|
‘%‘

il
[ il

Fmo
I'mo[]

K@)

g
fj|©

= —
=——|

134 Hz P= %14 iGiN HARMONIK FILTRE - KONDANSATOR SEGiM TABLOSU
(Un=400 V AC Fn = 50 Hz TRIFAZE )

440 VAC Kondansator _ 480 VAC Kondansator 525 VAC Kondansator
Igin Kullanilmasi Gereken Igin Kullaniimasi Gereken Igin Kullanilmasi Gereken
Harmonik Filtre Bilgileri: Qc-Ln | Harmonik Filtre Bilgileri: Qc-Ln l§ Harmonik Filtre Bilgileri: Qc-Ln

Endiiktans Endiiktans Endiktans

Kondansatér Giicii Qcn
(kVAr)

Ln (mH) Ln (mH) Ln (mH)

Kullanilamaz 0,41 204,3 0,34 244 4

1 Kullanilamaz 0,81 102,2 0,68 122,2
1,5 Kullanilamaz 1,22 68,1 1 81,5
2,5 Kullanilamaz 2 40,8 1,69 48,9

5 Kullanilamaz 4.1 20,43 3,38 244
75 Kullanilamaz 6,1 13,62 5 16,3
10 Kullanilamaz 8,2 10,22 6,76 12,2
12,5 Kullanilamaz 10,2 8,17 8,45 9,78
15 Kullanilamaz 12,2 6,81 10,1 8,15
20 Kullanilamaz 16,3 5,1 13,5 6,11
25 Kullanilamaz 20,4 4,09 16,9 4,89
30 Kullanilamaz 24.5 3,41 20,3 4,07
40 (2x20) Kullanilamaz 32,6 2,55 27 3,06
50 (2x25) Kullanilamaz 40,8 2,04 338 2,44
60 (2x30) Kullanilamaz 489 1,703 40,5 2,04
75 (3x25) Kullanilamaz 61,2 1,362 50,7 1,63
80 (4x20) Kullanilamaz 65,2 1,277 54 1,628
90 (3x30) Kullanilamaz 734 1,135 60,8 1,358
100 (5x25) Kullanilamaz 81,5 1,022 67,6 1,222

Tablolardaki Harmonik Filtre gii¢ ve endiktans degerleri % 100 kompanzasyon performansi icin kullaniimasi gereken degerlerdir.
Yiksek performans icin kondansator voltaj dederine uygun Harmonik Filtre kullanmaya 6zen gosteriniz.
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HARMONIK FILTRE REAKTORLERI

TRIFAZE HARMONIK FILTRELER

210 Hz p= %5,67

TRIFAZE HARMONIK FILTRE OLGULERi 210 Hz p=%5,67

i TN 7 [T K K X T T

OMHF T 5,67 1 1,00 30,62 1,63 1,68 2,75 150 2,20
OMHFT5,6725 2,50 12,25 3,83 4,21 6,89 145 150 70 3,10
OMHFT5,67 4 4,00 7,66 6,12 6,73 11,02 168 180 74 6,40
OMHFT5,675 5,00 6,12 7,65 8,42 13,77 168 180 79 7,20
OMHFT567625 6,25 4,90 9,56 10,52 17,21 168 180 84 8,30
OMHFT5,677,5 7,50 4,08 11,48 12,62 20,66 168 180 94 10,40
OMHFT5,67 10 10,00 3,06 15,30 16,83 27,54 210 240 100 12,10
OMHFTS5,67125 12,50 2,45 19,13 21,04 34,43 210 240 100 13,50
OMHFT5,67 15 15,00 2,04 22,95 2525 4131 210 240 100 14,30
OMHF T 5,67 20 20,00 1,63 30,60 33,66 55,08 210 240 110 17,50
OMHF T 5,67 25 25,00 1,22 38,25 42,08 68,85 210 240 120 23,30
OMHF T 5,67 30 30,00 1,02 45,90 50,49 82,62 260 300 126 27,50
OMHF T 5,67 40 40,00 0,77 61,20 67,32 110,16 260 300 136 30,20
OMHF T 5,67 50 50,00 0,61 76,50 84,15 137,70 260 300 146 36,5
OMHF T 5,67 60 60,00 0,51 91,60 100,98 165,24 260 300 156 43,5
OMHFT5,67 70 70,00 044 107,10 117,81 192,78 310 360 156 52,2
OMHF T 5,67 80 80,00 0,38 122,40 134,64 220,32 310 360 166 63,5
OMHF T 5,67 90 90,00 034 137,70 151,47 247,86 310 360 166 54,8
OMHFT5,67100 100,00 0,31 153,00 168,30 275,40 310 360 176 60,6

OMSSM Reakiorler Trifaze Harmonik Filtre Reaktorleri



_uill|
| |
_uin|
[ uin|

()M

&
| ©

IES==———|
‘%

|
‘%‘

- —

210 Hz P= %5,67 iCiN HARMONIK FILTRE - KONDANSATOR SEGIM TABLOSU
(Un=400 V AC Fn = 50 Hz TRIFAZE )

440 VAC Kondansator _ 480 VAC Kondansator 525 VAC Kondansator

Kondansator Giici Qcn

Icin Kullaniimasi Gereken Icin Kullaniimasi Gereken

(KVAr) I¢in Kullaniimas Gereken ulla 1S1 Gel ulla s Ger
Harmonik Filtre Bilgileri: Qc-Ln [ Harmonik Filtre Bilgileri: Qc-Ln l§ Harmonik Filtre Bilgileri: Qc-Ln
Endiiktans Endiiktans Endiiktans
Ln (Mh) Ln (Mh) Ln (Mh)
0,44 69,9 0,37 83,2 0,31 99,5
1 0,88 34,95 0,74 41,6 0,62 49,8
1,5 1,32 23,3 11 21,73 0,92 33,2
2,5 2,19 13,98 1,84 16,64 1,54 19,9
5 4,38 6,99 3,68 8,32 3,08 9,95
7,9 6,57 4,66 9,51 538 4,62 6,63
10 8,76 i) 7,35 4,16 6,15 4,98
12,5 11 2,8 9,2 She 7,69 3,98
15 13,15 2,33 11 2,77 9,23 3,32
20 17,5 1,748 14,7 2,08 12,31 2,49
25 219 1,398 18,38 1,664 15,39 1,99
30 26,3 1,165 22 1,387 18,46 1,659
40 (2x20) 35 0,874 29,4 1,04 24,62 1,244
50 (2x29) 43,8 0,699 36,8 0,832 30,77 0,995
60 (2x30) 52,6 0,583 441 0,693 36,92 0,829
75 (3x29) 65,7 0,466 95,1 0,555 46,16 0,663
80 (4x20) 70 0,437 58,8 0,52 49,23 0,622
90 (3x30) 78,8 0,388 66,2 0,462 o0 0,653
100 (5x25) 87,6 0,35 73,9 0,416 61,54 0,498

Tablolardaki Harmonik Filtre gu¢ ve endiktans degerleri % 100 kompanzasyon performansi igin kullaniimasi gereken degerlerdir.
Yiksek performans icin kondansator voltaj degerine uygun Harmonik Filtre kullanmaya 6zen gésteriniz.
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