E2. Rayli sistem urunleri - ek rutin / ozel test

onerileri

Standart Yaklasimi

Uriinin elektriksel ana standardi yine tirtin tipine gére secilmeli: transformatérlerde IEC/EN 60076 veya
IEC/EN 61558, reaktorlerde IEC/EN 60076-6, redresor/statik gu¢ elektronigi cihazlarinda IEC/EN 62477-1,
pano/kabinli sistemlerde IEC/EN 61439. Rayli sistem sartlari icin ise 6zellikle IEC 61373 / EN 61373, EN
50155, EN 50121, EN 50124-1, EN 50125 ve yangin/duman agisindan EN 45545 ailesi dikkate alinmali.

1. Ek Rutin / Ozel Test Onerileri
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Titresim testi
Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Rayli sistem Urini
icin agiklama

Darbe / sok testi
Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Rayli sistem Urini
icin agiklama

IEC 61373/ EN 61373; genel cevresel test icin IEC 60068-2-6

IEC 61373 kategoriye gore titresim profili; alternatif olarak IEC 60068-2-6 sinlizoidal
titresim

Rayli arag Ustu ekipmanlarda ana referans IEC 61373 olmali. Bu standart, demiryolu
araclarinda operasyon ortami nedeniyle titresim ve soka maruz kalacak ekipmanlarin test
gerekliliklerini tanimlar. Sabit tesis/hat kenari Grtinlerde musteri sartnamesi veya IEC
60068-2-6 kullanilabilir.

IEC 61373/ EN 61373; genel cevresel test i¢in IEC 60068-2-27
IEC 61373 sok testi; gerekirse IEC 60068-2-27 yarim sinUs sok profili
Rayli arag Uzerindeki trafo, reaktor, redresor, regtilator, elektronik kontrol panosu ve

kabinli ekipmanda montaj ayaklari, bobin sabitleme, ntve sikiligi, kart baglantilari ve
klemensler dogrulanir.

Sicaklik cevrim testi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Rayli sistem Urini
icin agiklama

Nem testi
Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Rayli sistem Urinl
icin agciklama

EN 50155 elektronik ekipmanlarda; genel cevresel test icin IEC 60068-2-14

Dusuk-yUksek sicaklik cevrimi, calisma ve depolama kosullari
Elektronik kontrol, redresér, statik regulator, aktif filtre, SVG gibi cihazlarda EN 50155
6zellikle 6nemlidir; bu standart rayh araclarda kullanilan elektronik ekipmanin ¢alisma

kosullari, tasarim, dokiimantasyon ve test gerekliliklerini kapsar . Pasif trafo/reaktérlerde
cevrim sonrasi izolasyon ve mekanik sikilik kontrolt yapilimal.

EN 50155; IEC 60068-2-30 veya IEC 60068-2-78

Nem/sicaklik cevrimi veya sabit nem testi; test sonrasi izolasyon tekrari

Metro tlnelleri, hat kenari panolar, arag alti ekipmanlar ve kapali teknik hacimlerde
yogusma riski yuksek olabilir. Nem sonrasi izolasyon direnci, dielektrik dayanim ve
fonksiyon testleri tekrarlanmal.
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n Gurulta testi
Ana standart Trafo/reaktor icin IEC/EN 60076-10; rayli arag konfor sartlari varsa musteri/arag standardi

Yapihis / metot Ses basinci veya ses siddeti ydontemi

standardi

Rayli sistem Griini Aracg ici, istasyon, sinyalizasyon odasi veya bina i¢i teknik hacimde calisan Grunlerde

icin aciklama onerilir. Reaktor ve trafolarda manyetostriksyon, nive sikilii ve mekanik titresim kaynakl

ses seviyesi raporlanabilir.

n Kablo/klemens ¢cekme kontrolii

Ana standart EN 50155 elektronik ekipmanlarda yardimci; pano igin IEC/EN 61439-1; makine/pano
yaklasiminda IEC 60204-1

Yapilis / metot Klemens tork kontrold, kablo cekme/gevseme kontrold, ferrtl/pabug kontrolt
standardi

Rayli sistem urini Titresimli ortamda gevsek klemens ¢ok kritik ariza sebebidir. Gti¢ klemensleri, CT/sensér
icin acitklama kablolari, haberlesme kablolari, PE baglantilari ve fan/termik uclari ayri kontrol edilmeli.

Klemens gevseme kontrolii - titresim sonrasi

Ana standart IEC 61373 /EN 61373; IEC/EN 61439-1

Yapihis / metot Titresim/sok sonrasi tork, sureklilik ve gérsel kontrol

standardi

Rayli sistem Uriini Titresim testi yalniz mekanik olarak “kiriimadi” diye kapatilmamali; test sonrasi baglanti
icin aciklama gevsemesi, yalitim hasari, klemens catlagi, kablo pabug gevgsemesi ve PE surekliligi tekrar

kontrol edilmeli.

n izolasyon mesafesi dogrulamasi

Ana standart EN 50124-1; uriin standardi olarak IEC 60076 / IEC 61558 / IEC 62477-1

Yapilis / metot Clearance/creepage 6lcumd, kirlilik derecesi ve asiri gerilim kategorisine gére kontrol
standardi

Rayli sistem Urini EN 50124-1, rayh sistem ekipmanlarinda izolasyon koordinasyonu, hava araliklari ve kagak
icin aciklama yolu mesafeleri icin temel standarttir; elektriksel gerilmeler ve ¢evresel kosullar dikkate

alarak izolasyon boyutlandirmasini ele alir .

n Creepage-clearance dogrulamasi

Ana standart EN 50124-1

Yapilis / metot Uretim cizimi, sablon/6lciim, terminal/kart/baralar arasi mesafe kontrol

standardi

Rayli sistem Griinii Ozellikle redresér, statik regiilatér, SVG, aktif filtre, elektronik kontrol karti, DC bara, AC
icin aciklama bara ve yuksek gerilimli klemens bélgelerinde rapora eklenmeli.

m EMC testi - sinyalizasyon/haberlesme yakininda

Ana standart EN 50121 serisi; elektronik cihazlarda EN 50155 yardimci

Yapihlis / metot EN 50121-3-2 arag st cihazlar; EN 50121-4 sinyalizasyon/telekom; EN 50121-5 sabit gti¢

standardi besleme tesisleri

Rayli sistem Urini Rayli sistemlerde EMC kritik konudur. EN 50121 serisi, demiryolu ortaminda emisyon ve

icin agciklama bagisiklik gereklerini parcalar halinde ele alir; BSI listesinde EN 50121-4'ln
sinyalizasyon/telekom cihazlari, EN 50121-5'in sabit gli¢ besleme tesisleri icin oldugu
belirtilir .
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n EMC bagisiklik testleri
Ana standart EN 50121 serisi; IEC 61000-4-2/-4/-5/-6/-11

Yapilis / metot ESD, EFT/burst, surge, RF conducted immunity, voltage dips/interruptions
standardi
Rayli sistem Uriini Redresor, regulator, aktif filtre, SVG, kontrol karti, haberlesmeli pano ve sinyalizasyon
icin aciklama beslemesi gibi elektronik iceren trlnlerde 6nerilir.

n EMC emisyon testleri
Ana standart EN 50121 serisi; IEC/CISPR yardimci standartlari
Yapihlis / metot Conducted emission, radiated emission
standardi
Rayli sistem Urini Sinyalizasyon, telekom ve SCADA hatlarina yakin ¢alisan cihazlarda iletilen/yayilan
icin agiklama emisyon mutlaka degerlendirilmelidir.

m Uzun siireli burn-in testi
Ana standart EN 50155 elektronik cihazlarda; IEC/EN 62477-1 gug elektronigi icin; tGrin standardi
Yapihis / metot Belirlenen ylkte uzun sure calisma; sicaklik, alarm, fan, ¢ikis degerleri ve hata kaydi
standardi izleme
Rayli sistem Grini Redresor, statik regulator, aktif filtre, SVG ve elektronik kontrolli panolarda onerilir. Pasif
icin aciklama trafo/reaktdrde uzun sureli yuk testi sicaklik ve mekanik ses/titresim gdzlemi igin

kullanilabilir.

m Galvanik izolasyon dogrulamasi

Ana standart IEC/EN 61558 veya IEC/EN 60076; rayl sistem ilave sarti olarak EN 50124-1

Yapilis / metot izolasyon direnci, dielektrik dayanim, primer-sekonder/gévde testleri

standardi

Rayli sistem Grini OMSAN kalite dokiimaninda rayli sistem trafolari i¢in galvanik izolasyon testleri 6zellikle
icin aciklama gegiyor . Sinyalizasyon ve kontrol beslemelerinde primer-sekonder izolasyonu raporda

ayri géranmeli.

ﬂ Gerilim ve akim dogrulama
Ana standart IEC/EN 60076, IEC/EN 61558, IEC/EN 60076-6, IEC/EN 62477-1

Yapilis / metot Nominal gerilim/akim 6lcumu; yukte ¢ikis dogrulamasi

standardi

Rayli sistem Uriini OMSAN dokumaninda rayli sistem Urunlerinde gerilim ve akim dogrulamasi 6zel test
icin aciklama basligi olarak belirtilmis . Kritik beslemelerde giris toleransi, ¢ikis regulasyonu ve ytikte

gerilim disumu ayri raporlanmal.

n Kisa devre / koruma fonksiyon kontrolu

Ana standart Uriin tipine gére IEC 60076-5, IEC 61558, IEC 62477-1, IEC 61439

Yapilis / metot Koruma elemani dogrulamasi, hesap, simulasyon veya guvenli fonksiyon testi

standardi

Rayli sistem Uriini OMSAN kalite dokiimaninda rayli sistem trafolari icin kisa devre koruma kontrolleri de yer
icin agciklama aliyor . Sigorta, MCB/MCCB, elektronik koruma, alarm ve trip kontag: kontrol edilmeli.
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Yangin / duman / malzeme uygunlugu

Ana standart EN 45545 serisi; elektronik/pano malzemeleri icin musteri sartnamesi

Yapilis / metot Malzeme sertifikasi, HL sinifi, kablo ve plastik malzeme kontrolu

standardi
Rayli sistem Griini Arag igi/aracg Ustl Urlnlerde, kablo, terminal blok, izolasyon malzemesi, plastik parcalar ve
icin agciklama kaplama malzemeleri icin EN 45545 yangin-duman gereklilikleri gindeme gelebilir.

n Besleme gerilimi varyasyonu testi
Ana standart EN 50155 elektronik ekipmanlarda; IEC 61000-4-11 yardimci

Yapihlis / metot Nominal, minimum, maksimum, ¢6kme ve kisa kesinti senaryolari

standardi
Rayli sistem Urini Redresér, regulatér, kontrol trafosu, aktif filtre/SVG ve elektronik cihazlarda giris gerilimi
icin aciklama dalgalanmalarina karsi fonksiyon dogrulanmali.

n Topraklama / bonding siirekliligi
Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC 60204-1; rayli sistem sartnamesi

Yapihis / metot Dusuk direng streklilik lcim

standardi
Rayli sistem Urin Govde, kapak, montaj plakasi, ekran baglantisi, PE barasi ve kablo ekranlari titresim
icin agiklama sonrasi da kontrol edilmeli.

m Termal kamera kontrolii
Ana standart Uriin standardi; termal performans yaklagimi

Yapihis / metot YUk altinda IR termografi

standardi
Rayli sistem Grini Klemens, bara, reaktdr sargisi, trafo cikislari, redresér diyot/IGBT, sogutucu, fan bdlgesi
icin agiklama ve PE baglantilarinda sicak nokta aranir.

2. Test Raporuna Eklenmesi Iyi Olacak Satirlar

Rapor satiri Onerilen igerik
Uygulama tipi Rayli sistem trafosu / reaktoru / redresord / regllatori / pano
Montaj yeri Arag Ustu, aracg alti, istasyon, hat kenari, sinyalizasyon odasi, telekom/SCADA

Ana Urln standardi

Rayli sistem standartlari
Titresim/sok
Sicaklik/nem

EMC

izolasyon koordinasyonu
Kablo/klemens

Burn-in

Koruma fonksiyonlari

Yangin malzemesi
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IEC 60076, IEC 61558, IEC 60076-6, IEC 62477-1 veya IEC 61439

IEC/EN 61373, EN 50155, EN 50121, EN 50124-1, EN 45545, musteri/operator sartnamesi
Kategori, eksenler, profil, sire, test sonrasi klemens/PE/izolasyon sonucu

Sicaklik sinifi, cevrim sayisi, nem sarti, test sonrasi izolasyon

EN 50121 bolimu, ESD/EFT/surge/RF, conducted/radiated emission sonucu

Clearance, creepage, kirlilik derecesi, asiri gerilim kategorisi

Cekme, tork, gevseme, titresim sonrasi tekrar kontrol

Sure, yuk orani, ortam sicakligi, hata/alarm kaydi

Kisa devre, asiri akim, faz kaybi, termik koruma, alarm/trip

EN 45545 gerekiyorsa malzeme sertifikasi ve HL seviyesi
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