OMSAN TRANSFORMATOR A.S. A9 - 3 Faz Giris / 1 Faz Cikis

A9. 3 faz giris / 1 faz cikis transformatorler -
Open Delta / Scott-T

3 faz giris / 1 faz cikis 6zel baglantili transformatorler icin test standartlar ve rapor ekleri

Standart yaklasimi: Bu Urlnlerde ana urun standardi genellikle IEC/EN 60076-1 olur; ctnkd IEC
60076-1, uc fazli ve tek fazli gug transformatoérleri icin genel standardi verir. Kuru tip glc
transformatori karakterinde ve kapsam uygunsa IEC/EN 60076-11 destekleyici alinabilir; bu
standart kuru tip guc¢ transformatorlerini kapsar, ancak kapsaminda en az bir sarginin 1,1 kV
Uzerinde calismasi sarti bulundugu icin tamamen AG/AG urunlerde dikkatli kullanilmalidir. AG
guvenlik/izolasyon trafosu olarak degerlendirilen 6zel trlinlerde IEC/EN 61558-1 ve izolasyon
trafosu karakteri varsa IEC/EN 61558-2-4 de kullanilabilir; IEC 61558-1 kuru tip transformatér,
reaktor ve gug kaynaklarinin guvenlik yonlerini, IEC 61558-2-4 ise genel amacli izolasyon
transformatérlerini kapsar.

1. Rutin Testler

Bu bolim, Open Delta / Scott-T 6zel baglantili transformatérlerde baglanti dogrulamasi, faz
iliskisi, ylk altinda gerilim, dengesizlik, izolasyon, dielektrik ve etiket kontrolleri gibi rutin test
basliklarini 6zetler.

Sargi direnci

Ana standart IEC/EN 60076-1; AG guvenlik tipi trinlerde IEC/EN 61558-1
Yapilis / metot IEC 60076-1 sargi direnci 6lcum yaklasimi

standardi

Open Delta / Scott-T  Her sargi ayr Olgulir. Scott-T'de ana trafo ve teaser trafo
icin aciklama sargilari ayr degerlendirilmelidir. Open Delta’da kullanilan

iki kolun direng dengesi ve baglanti strekliligi kontrol edilir.

Gerilim orani

Ana standart IEC/EN 60076-1; IEC/EN 61558-1

Yapilis / metot IEC 60076-1 oran testi

standardi

Open Delta / Scott-T 3 faz giris ile 1 faz cikis arasindaki dontsim orani

icin aciklama dogrulanir. Kademe varsa her kademe ayri 6lgiimelidir.
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Ozel baglanti grubu dogrulamasi

Ana standart
Yapilis / metot
standardi

Open Delta / Scott-T
icin aciklama

IEC/EN 60076-1
Baglanti semasi, streklilik testi, fazér kontroll

Bu UrGn grubunun en kritik testidir. Open Delta veya Scott-T
baglantisinin Gretim cizimine uygunlugu; terminal isimleri,
koprtler, giris/cikis uclari ve fazor iliskisiyle dogrulanmalidir.
OMSAN teknik s6zligUnde vektdr grubunun baglanti tipi ve
faz kaymasini tanimladigi, paralel calisma ve harmonik
davranis acisindan kritik oldugu belirtiliyor.

Faz iliskisi / faz acisi1 kontrolu

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Open Delta / Scott-T
icin aciklama

IEC/EN 60076-1

Fazor 6lcimda, osiloskop/guc analizori veya faz acisi dlcger ile
dogrulama

Scott-T'de 3 fazdan dengeli iki faz/tek faz dontisim mantigi
nedeniyle faz acisi dogrulamasi 6zellikle 6Gnemlidir. Open
Delta’'da giris fazlar ile ¢ikis geriliminin dogru fazor
kombinasyonundan elde edildigi kontrol edilmelidir.

Bosta cikis gerilimi

Ana standart
Yapilis / metot
standardi

Open Delta / Scott-T
icin aciklama

IEC/EN 60076-1; IEC/EN 61558-1
Nominal giris geriliminde bosta cikis gerilimi élcimu

3 faz nominal giris uygulanir, 1 faz cikis gerilimi élgulur.
Cikis gerilimi, 6zel baglanti semasi ve etiket degeriyle
karsilastirilir.

Yuk altinda cikis gerilimi

Ana standart
Yapilis / metot
standardi

Open Delta / Scott-T
icin aciklama
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IEC/EN 60076-1; IEC/EN 61558-1
Nominal yUk veya musteri yUk profiliyle gerilim élcimU

OMSAN test yaklasiminda Open Delta icin yuk altinda
calisma kontroll 6zellikle belirtilmis. Bu testte cikis
geriliminin nominal yUkte kabul edilebilir aralikta kaldigi
dogrulanir.
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Ana standart
Yapilis / metot
standardi

Open Delta / Scott-T
icin aciklama

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Open Delta / Scott-T
icin aciklama

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Open Delta / Scott-T
icin aciklama

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Open Delta / Scott-T
icin aciklama
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izolasyon direnci

Faz dengesizligi kontrolu

IEC/EN 60076-1

Giris faz akimlari, cikis gerilimi ve mimkunse yUk altinda faz
akimi karsilastirmasi

3 fazdan 1 faz besleme alindidi icin giris tarafinda
dengesizlik olusabilir. Open Delta’da iki faz kolunun yUk
paylasimi; Scott-T'de ana/teaser sargi akim dengesi kontrol
edilmelidir.

Empedans ve yuk kaybi

IEC/EN 60076-1; kuru tip gu¢ karakterinde IEC/EN 60076-11
IEC 60076-1 kisa devre empedansi ve yuk kaybi élcimu

Z% [ Uk% ve ylk kaybi olctltr. OMSAN teknik s6zliglinde
empedans geriliminin kisa devre akimini sinirladigi ve
gerilim regulasyonu tzerinde belirleyici oldugu ifade
ediliyor.

Bosta akim ve bosta kayip

IEC/EN 60076-1; IEC/EN 61558-1
IEC 60076-1 bosta calisma testi

Nominal giris geriliminde bosta akim ve PO dlculir. Ozel
baglantida yanlis faz/képri baglantisi bosta akimi
artirabilecedi icin bu test baglanti hatalarini da dolayli
gosterir.

IEC/EN 60076-3; IEC/EN 60076-11; AG urunlerde IEC/EN
61558-1

IEC 60076-3 dielektrik test hazirligi; pratik dlcim igin IEC
61557-2 yardimci referans

Primer-sekonder, primer-gdvde, sekonder-gdévde olcular.
Ekran veya ara baglanti varsa ayrica ekran-goévde ve
ekran-sargi 6lcima yapilabilir. IEC 60076-3 glc trafolarinda
izolasyon gerekleri ve ilgili izolasyon testlerini tanimlar.
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Dielektrik dayanim / uygulanan gerilim testi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Open Delta / Scott-T
icin aciklama

IEC/EN 60076-3; IEC/EN 60076-11; IEC/EN 61558-1

IEC 60076-3 ayri kaynak AC dayanim testi veya IEC 61558-1
dielektrik dayanim testi

Ana izolasyon dogrulanir. Test seviyesi Urlinun gerilim
sinifina, izolasyon yapisina ve musteri sartnamesine gore
secilmelidir.

Enduklenmis gerilim / sarimlar arasi izolasyon testi

Ana standart
Yapilis / metot
standardi

Open Delta / Scott-T
icin aciklama

IEC/EN 60076-3; IEC/EN 61558-1
IEC 60076-3 endUklenmis AC gerilim testi yaklasimi

Sarimlar arasi izolasyon dogrulanir. Ozel baglantili trafolarda
yanlis baglanti veya sargi hatasi ¢ikis fazériinl ve bosta
akimi etkileyebilecegi icin bu test 6nemlidir.

Toprak surekliligi / PE surekliligi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Open Delta / Scott-T
icin aciklama

Etiket kontrolu

Ana standart
Yapilis / metot
standardi

Open Delta / Scott-T
icin aciklama

IEC/EN 60076-11; IEC/EN 61558-1; pano/kabinli Grtinde IEC
60204-1 yardimci referans

Diasuk direncg sureklilik 6lcumu

Metal gévde, kapak, montaj ayadi, tasima kulagi, ekran ve
PE terminali arasinda sureklilik kontrol edilir.

IEC/EN 60076-1; IEC/EN 61558-1
Etiket, teknik foy ve test raporu capraz kontroll

Gug, giris/cikis gerilimi, frekans, faz sayisi, baglanti tipi,
sogutma, izolasyon sinifi, IP ve seri numarasi kontrol edilir.

Ozel baglanti semasi kontrolii

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Open Delta / Scott-T
icin aciklama
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IEC/EN 60076-1; musteri sartnamesi

Baglanti semasi, klemens numarasi, képri ve terminal
dogrulamasi

Etikette veya urunle verilen dokiimanda Open Delta veya
Scott-T baglanti semasi acikca bulunmalidir. Bu trlinlerde
yanlis saha baglantisi ylksek risk olusturdugu icin sema
kontroll rutin rapora eklenmelidir.
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Cikis polaritesi / terminal dogrulamasi

Ana standart
Yapilis / metot
standardi

Open Delta / Scott-T
icin aciklama

IEC/EN 60076-1
Polarite testi, terminal-klemens sureklilik kontroli

Tek faz cikis uglari dogru polarite ve dogru terminal
isimleriyle verilmelidir. Scott-T baglantida ana/teaser sargi
terminal hatasi faz dénisim performansini bozar.

17 Mekanik ve sogutma kontrolu

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Open Delta / Scott-T
icin aciklama
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IEC/EN 60076-11; IEC/EN 61558-1

Gorsel-mekanik kontrol, hava kanal ve baglanti sikilik
kontrolU

OMSAN genel kalite stirecinde goérsel/mekanik kontrol ve
nihai kalite kontrol rutin akista yer aliyor. Ozel baglantida
baglanti baralarinin gevsek olmamasi 6zellikle 6nemlidir.
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2. Opsiyonel / Ozel Testler

Bu testler; 6zel yuk profili, surekli tek faz yuk, dengesizlik riski, harmonikli ytk, kritik endUstriyel
uygulama veya musteri sartnamesi bulunan projelerde énerilebilir.

Dengesiz yuk testi

Ana standart IEC/EN 60076-1; musteri sartnamesi
Yapilis / metot Tek faz cikis yuklenirken giris faz akimlari, ¢cikis gerilimi ve
standardi sicaklik davranisi izlenir

Ne zaman onerilir? 3 faz sebekeden tek faz yik beslendigi icin giris tarafi
dengesizligi kritik olabilir. Open Delta ve Scott-T
uygulamalarinda saha yuk profili biliniyorsa dnerilir.

Sicaklik artis testi

Ana standart Kuru tip gug trafosunda IEC/EN 60076-11; AG guvenlik tipi
urdnlerde IEC/EN 61558-1

Yapilis / metot ilgili Gran standardindaki sicaklik artis test ydntemi

standardi

Ne zaman onerilir? Surekli tek faz yuk, kapal kabin, ytksek ortam sicakligi veya
musteri sartnamesi varsa onerilir. OMSAN teknik s6zliginde
sicak noktanin yalitim émrina belirleyen kritik bélge oldugu
belirtiliyor.

Harmonik yuk testi

Ana standart IEC/EN 60076-1 destekleyici; harmonik 6lcim icin IEC
61000-4-7 / IEC 61000-4-30

Yapilis / metot THD’li ylk veya glg¢ analizéruyle harmonik akim/gerilim

standardi olcimii

Ne zaman onerilir? UPS, dogrultucu, inverter, siricl veya elektronik yuk
beslenecekse 6nerilir. OMSAN teknik s6zligunde
harmoniklerin sargi kayiplarini artirabilecegi, ek isinmaya
neden olabilecegi ve trafo boyutlandirmasini
etkileyebilecegi belirtiliyor.
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Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?
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Musteri yuk profiliyle fonksiyon testi

IEC/EN 60076-1; muUsteri sartnamesi

Gercek veya esdeger ylkle cikis gerilimi, giris faz akimi,
Isinma, ses ve regulasyon kontroll

Ozel baglantil trafolarda teorik oran dogru olsa bile gercek
yUkte gerilim disimu ve faz dengesizligi farkh cikabilir. Bu
nedenle kritik projelerde gercek yuk profiliyle test cok
degerlidir.

Faz donusum performans raporu

IEC/EN 60076-1; muUsteri sartnamesi

Fazor diyagrami, giris/cikis dlcum tablosu, faz acisi, gerilim
regulasyonu ve yuk paylasimi hesaplari

Open Delta / Scott-T Grinlerinde satis ve teknik glven
acisindan en gicli ek dokimandir. Ozellikle proje onayi
Oncesi musteriye verilmesi faydali olur.

Ses seviyesi testi

IEC/EN 60076-10
IEC 60076-10 ses basinci/ses siddeti dlgim ydntemi

Bina ici, ofis, hastane, laboratuvar veya akustik hassas
alanlarda 6nerilir. IEC 60076-10 transformator, reaktér ve
sogutma cihazlari icin ses seviyesi belirleme yontemlerini
tanimlar.

Kisa devre dayanim dogrulamasi

IEC/EN 60076-5
Hesap, tasarim dogrulamasi veya musteri isterse tip test

BlUyuk gug, yuksek kisa devre gucl olan sistemler veya
kritik endustriyel uygulamalarda onerilir.

Termal kamera ile sicak nokta kontrolu

IEC/EN 60076-11 veya IEC/EN 61558-1 termal glvenlik
yaklasimi

YUk altinda IR termografi; Gretici prosedurd

Open Delta’da iki kol baglantisi, Scott-T'de ana/teaser
baglantilar, klemensler, baralar ve sargi ylzeylerinde lokal
ISinma aranir.
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Paralel / ortak bara calisma uygunlugu

Ana standart IEC/EN 60076-1

Yapilis / metot Oran, empedans, faz acisi ve baglanti uyumu karsilastirmasi
standardi

Ne zaman o6nerilir? Birden fazla 6zel baglantili trafo ayni sistemde calisacaksa

uygulanir. OMSAN teknik s6zligUnde paralel calismada
gerilim orani, empedans ve vektér grubu uyumunun zorunlu
oldugu belirtiliyor.
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3. Test Raporuna Eklenmesi lyi Olacak Satirlar

Open Delta / Scott-T 6zel baglantili Griinlerde klasik rutin test raporuna asagidaki satirlarin
eklenmesi, baglanti tipi, fazér dogrulama, yuk profili ve fonksiyon dogrulamasinin daha net takip
edilmesini saglar.

Baglanti tipi
Open Delta / Scott-T

Fazor dogrulama
Girig fazlari, ¢ikis uclari, dlculen faz acisi

Baglanti semasi kontrolu
Terminal numaralari, képruler, polarite ve 6zel baglanti notu

Bosta cikis gerilimi
Nominal 3 faz giriste 1 faz cikis gerilimi

Yuk altinda cikis gerilimi
Nominal yukte veya musteri yuk profilinde ¢ikis gerilimi

Giris faz akimlari
YUk altinda L1-L2-L3 akimlari ve dengesizlik

Empedans / yuk kaybi
Z% | Uk%, Pk ve referans sicaklik diizeltmesi

Bosta akim / kayip
10 ve PO

izolasyon / dielektrik

Primer-sekonder, primer-gévde, sekonder-gévde sonuclari

Fonksiyon notu
“3 faz giris / 1 faz cikis 6zel baglanti dogrulandi” ifadesi
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Musteri yuk profili
Varsa gercek yUk veya esdeger yUk test sonucu
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