B6. AC / DC soklar - rutin testler

Standart Yaklasimi

AC/DC soklar icin ana reaktor standardi IEC/EN 60076-6 - Reactors olmalidir. [EC 60076-6; sont reaktorler,
seri reaktorler, filtre reaktorleri, motor starting reactors ve HVDC / endustriyel uygulamalardaki
smoothing reactors dahil bir¢ok reaktor tipini kapsar. Kucuk AG reaktoérlerde gtivenlik gerekleri icin
IEC/EN 61558-1 + IEC/EN 61558-2-20 yardimai alinabilir; IEC 61558-2-20 kucuk reaktdrlerin 6zel gavenlik
gerekleri ve testlerini kapsar. Strucd, redresor veya UPS ile birlikte sistem dogrulamasi yapilacaksa IEC
61800-5-1 elektriksel, termal, yangin, mekanik ve enerji gavenligi acisindan yardimci alinir.
Harmonik/ripple 6lcimunde ise 6lcim cihazi ve yéntem i¢in IEC 61000-4-7 kullanilabilir.

1. Rutin Testler

n Sargi direnci
Ana standart IEC/EN 60076-6; kiicik AG soklarda IEC/EN 61558-1 / 61558-2-20
Yapilis / metot DC direng 6l¢imu; uretici rutin test proseddru
standardi
AC/DC sok igin Sargi direnci 6lgulur. Cok fazli AC soklarda her faz ayn 6lculir. DC soklarda DCR degeri
aciklama ozellikle 6nemlidir; ciinkl DC akim altinda stirekli I°R kaybi ve sicaklik artisi olusturur.
n Endiiktans 6lciimii - AC sok
Ana standart IEC/EN 60076-6
Yapihlis / metot LCR metre, AC test dlzenedi veya gug analizori ile nominal frekansta dlcim
standardi
AC/DC sok igin AC sok icin endiktans genellikle 50/60 Hz veya uygulama frekansinda 6l¢llur. Reaktor
aciklama empedansi XL = 2rifL bagintisiyla frekansa baglidir; bu nedenle 6l¢iim frekansi raporda
yazilmalhdir. Reaktér empedansinin frekansla arttigi OMSAN teknik sézligunde de
aciklanmis.
n Endiiktans 6l¢limii - DC sok
Ana standart IEC/EN 60076-6
Yapihis / metot Kuguk sinyal L 6l¢imu + DC bias kosullu L 6l¢imu; musteri akim profiline gére
standardi
AC/DC sok igin DC soklarda sadece bosta/kucuk sinyal enduktans yeterli degildir. DC bias altinda ntve
aclklama calisma noktasi degistigi icin nominal DC akimda veya belirlenen bias akimlarinda L

degeri ayrica dogrulanmahdir.

n DC bias kosulunun dikkate alinmasi

Ana standart IEC/EN 60076-6; sistem uygulamasinda IEC 61800-5-1 yardimci

Yapilis / metot DC bias kaynagi + LCR/AC kuiguk sinyal enjeksiyonu veya esdeger test dlizenegi
standardi

AC/DC sok igin DC link, redresor ve UPS uygulamalarinda reaktér surekli DC bilesen tasir. OMSAN
aciklama dokimaninda DC reaktdrlerde DC bias etkisinin tasarimda degerlendirilmesi gerektigi

6zellikle belirtilmis.
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Omsan Transformator A.S. - Test ve Kalite Prosedurleri

Nominal akim kontrola

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

AC/DC sok icin
aciklama

IEC/EN 60076-6
Etiket akimi, sargi kesiti, baglanti ve termal tasarim kontrolU; gerekirse akim altinda
Olcim

AC sokta RMS akim; DC sokta DC akim + ripple RMS bileseni birlikte degerlendirilmelidir.
OMSAN teknik s6zliginde nominal akimin strekli ¢calisma, ortam sicakligi ve
havalandirma kosullariyla birlikte ele alinmasi gerektigi belirtiimis.

Kayip ol¢climi - bakir kaybi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

AC/DC sok icin
aciklama

IEC/EN 60076-6
DC direng ve akim Gzerinden I?R hesabi
Bakir kaybi sargilardan gecen akim nedeniyle olusan I°R kaybidir ve sicaklik artisinin

temel girdilerindendir. OMSAN s6zligunde bakir kaybi ve toplam kayip i1sil tasarim/verim
hesabi icin temel parametreler olarak aciklaniyor.

Kayip dél¢limi - AC sok toplam kaybi

Ana standart

Yapilig / metot
standardi

AC/DC sok icin
aciklama

IEC/EN 60076-6

Nominal AC akim/frekans kosulunda gl dlcimu veya hesap

Demir naveli AC soklarda bakir kaybina ek olarak nuve kaybi ve dagilim kayiplari dikkate
alinmahdir.

Kayip él¢climi - DC sok toplam kaybi

Ana standart

Yapihlis / metot
standardi

AC/DC sok icin
aciklama

izolasyon direnci

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

AC/DC sok igin
aciklama

IEC/EN 60076-6

DC akim + ripple akimi altinda kayip hesabi/6l¢imu

DC sokta saf DC bilesen bakir kaybini, ripple bileseni ise ek AC kayiplari ve ntve kayiplarini
artirabilir. Bu nedenle musteri ripple profili biliniyorsa test/hesap ona gére yapilimal.

IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1 / 61558-2-20
izolasyon direnci 6lciim; pratik élcim icin IEC 61557-2 yardimci referans
Sargi-gévde, ¢ok sargili veya ¢ok fazli tasarimlarda faz-faz/sargi-sargi izolasyonu élculdr.

DC link uygulamalarinda DC bara gerilimi ylksek olabilecegi icin izolasyon raporda agik
goéranmelidir.

Dielektrik dayanim / hipot

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

AC/DC sok icin
aciklama

IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1 / 61558-2-20

AC veya DC dayanim testi; test seviyesi Urin gerilimi, izolasyon sinifi ve musteri
sartnamesine gore secilir

Sargi-govde ve gerekiyorsa faz-faz/sargi-sargi ana izolasyonu dogrulanir. Strici/UPS
sistemiyle birlikte kullaniliyorsa IEC 61800-5-1 glivenlik yaklasimi yardimci alinabilir.
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n DC direng ve iIsinmaya etkisi kontrolii

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

AC/DC sok igin
aclklama

IEC/EN 60076-6

DCR 6lgimi + nominal DC akimda I°R kaybi hesabi

DC soklarda DCR dogrudan gerilim diisimd, verim ve sicaklk artisini belirler. Bu satir
raporda ayri gérinmeli.

n Gerilim diisiimii kontrolii - DC soklarda

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

AC/DC sok igin
aclklama

IEC/EN 60076-6; musteri sartnamesi

Vdrop =1_DC x R_DC hesabi; varsa ripple bileseni ek degerlendirme

DC link veya redresor cikisinda fazla gerilim disimu sistem performansini etkileyebilir.
Bu ytizden DCR ve nominal DC akim tzerinden gerilim disimu hesaplanmalidir.

E Doyum kontrolii - 6zellikle DC soklarda

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

AC/DC sok igin
aciklama

IEC/EN 60076-6
Nominal DC akimda ve gerekirse daha ylksek akim noktalarinda endiktans 6l¢imu
DC soklarin kritik testidir. OMSAN sézlugunde doyum akimi, ntivenin dogrusal

davranistan sapmaya basladigi akim seviyesi olarak tanimlanmis; bu noktanin asiimasi
endiktansin digmesine ve koruma etkisinin zayiflamasina neden olur.

n AC soklarda lineerlik kontroli

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

AC/DC sok igin
aciklama

IEC/EN 60076-6

Farkh RMS akim noktalarinda L élcima

AC uygulamalarda transient veya asiri akim bekleniyorsa endiktansin akima gére
degisimi kontrol edilir.

ﬂ Mekanik sikilik kontrolii
Ana standart IEC/EN 60076-6

Yapilis / metot
standardi

AC/DC sok icin
aciklama

Gorsel kontrol, nive/sargi sikilik kontrol(, baglanti tork kontroll

Elektromanyetik kuvvetler sok sargilarinda titresim ve baglanti yorulmasi olusturabilir.
OMSAN soézligunde mekanik titresim; gurultd, baglanti 8mri ve saha konforu agisindan
6énemli bir davranig olarak tanimlanir.

n Hava araligi kontroli
Ana standart IEC/EN 60076-6

Yapilis / metot
standardi

AC/DC sok icin
aciklama

Uretim ¢izimi, hava araligi 6lciimi, mekanik kontrol

Demir naveli AC/DC soklarda hava araligi endiktans, doyum akimi ve ses davranisini
dogrudan etkiler. OMSAN dokumani hava araligi toleranslarinin hassas kontrolant
uretimde dikkat edilmesi gereken husus olarak veriyor.
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Etiket kontrolu
Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1

Yapilis / metot Etiket, teknik foy ve test raporu ¢apraz kontrolu
standardi
AC/DC sok icin Akim, gerilim, endiktans, DCR, frekans/ripple bilgisi, izolasyon sinifi, sogutma, IP,
aciklama baglanti ve kullanim tipi kontrol edilir.
n Polarite / baglanti kontrolii
Ana standart IEC/EN 60076-6; musteri sartnamesi
Yapihlis / metot Klemens isaretleme, streklilik, baglanti semasi ve polarite kontroll
standardi
AC/DC sok igin Tek sargili DC sokta polarite cogu zaman fonksiyonel olarak kritik olmayabilir; ancak DC
aciklama link, cok sargili, ekranli veya sensorlu tasarimlarda polarite ve baglanti yonu raporda

acikca dogrulanmali.

n Termik sensor varsa fonksiyon testi

Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1 yardimci

Yapihlis / metot PTC/PT100/termostat sureklilik, diren¢ veya kontak testi

standardi

AC/DC sok igin Sensor uglari, alarm/trip terminali ve kontak durumu kontrol edilir.
aclklama

m Govde/PE sirekliligi - metal govdeli iiriinlerde

Ana standart IEC/EN 61558-1; pano/makine icinde IEC 60204-1 yardimci

Yapihis / metot Dusuk direng sureklilik dlgimu

standardi

AC/DC sok igin GOvde, montaj ayagdl, kapak, ekran ve PE terminali arasinda sureklilik kontrol edilir.
aciklama

2. Opsiyonel / Ozel Testler

n DC bias altinda endiiktans testi

Ana standart IEC/EN 60076-6; sistem tarafinda IEC 61800-5-1 yardimci

Yapihis / metot Nominal DC akim ve belirlenen ara/yiiksek akim noktalarinda L 6l¢imu
standardi

Ne zaman onerilir? DC link, redresdr, UPS, batarya sarj, inverter DC barasi ve enerji depolama

uygulamalarinda ¢ok énerilir. DC sok icin en gugli dogrulama testidir.

n Sicaklik artis testi
Ana standart IEC/EN 60076-6; kiiciik AG reaktdrlerde IEC/EN 61558-2-20

Yapihis / metot Nominal DC akim veya AC RMS akim altinda kararl sicaklik 6l¢im
standardi
Ne zaman onerilir? Surekli calisma, kapali pano, yiksek ortam sicakligi, yiksek akim yogunlugu veya musteri

sartnamesi varsa onerilir. OMSAN kalite yaklagiminda kontrollt sicaklik artisi ve
Isinma-performans testleri genel test stirecinin parcasi olarak tanimlanmis.
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n Ripple akimi altinda test
Ana standart IEC/EN 60076-6; harmonik/ripple 6lciimu icin IEC 61000-4-7 yardimci

Yapihis / metot DC akim tzerine AC ripple bindirilerek RMS akim, L, kayip ve sicaklik 8l¢imu
standardi
Ne zaman 6nerilir? Redresdér, UPS ve DC link uygulamalarinda gergek calisma kosuluna en yakin testlerden
biridir. IEC 61000-4-7 harmonik ve ara harmonik élcim cihazlari/metotlari igin
kullanilabilir.
n Gurulta testi
Ana standart IEC/EN 60076-10
Yapilis / metot Ses basinci veya ses siddeti ydntemiyle dlcim
standardi
Ne zaman énerilir? Demir nuveli, yliksek ripple akimli veya bina ici uygulamalarda onerilir.
n Titresim testi
Ana standart IEC 60068-2-6; 6zel uygulamada musteri sartnamesi
Yapihis / metot Sinlizoidal titresim testi veya musteri titresim profili
standardi
Ne zaman 6nerilir? Makine Ustu, rayli sistem, marin, mobil glc elektronigi ve yUksek titresimli ortamlarda
Onerilir.
n Termal kamera testi
Ana standart IEC/EN 60076-6 termal performans yaklasimi
Yapihis / metot Nominal akimda veya ripple akimi altinda IR termografi
standardi
Ne zaman onerilir? Klemens, bara, sargi cikisi, hava aralgi cevresi, nive sikma noktalari ve sensor

bélgelerinde sicak nokta aranir.

Miisteri redresoér/inverter sistemiyle fonksiyon testi

Ana standart IEC 61800-5-1; EMC/gug kalitesi i¢in IEC 61000-4-7 yardimci

Yapihis / metot Gercek redresor/inverter/UPS ile DC akim, ripple, sicaklik, ses ve gerilim disimu 6lgimu
standardi

Ne zaman onerilir? Musteri sistemi belli ise en dogru dogrulama budur. DC bara gerilimi, ripple frekansi,

anahtarlama frekansi, calisma ¢evrimi ve sogutma kosullari test planina dahil edilmeli.

n Kisa siireli asiri akim testi
Ana standart IEC/EN 60076-6; musteri sartnamesi

Yapihis / metot Belirlenen akim/sure profiliyle yikleme
standardi
Ne zaman 6nerilir? Redresor kalkisi, DC link sarji, inverter transientleri veya ariza gecisleri icin dnerilir.
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Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

Doyum egrisi / L-I karakteristigi

IEC/EN 60076-6

DC bias veya AC RMS akim noktalarina gére L-I egrisi ¢ikariimasi

DC soklarda nominal akimin tzerinde davranig gérmek icin ¢ok faydalidir. Rapor “L @ 0 A,
L@In, L@ 1.2In, L @ 1.5In" gibi duzenlenebilir.

Harmonik/ripple kayip analizi

IEC/EN 60076-6; 6lciim icin IEC 61000-4-7
Ripple frekanslari ve RMS bilesenlerine gére bakir/nlve kaybi hesabi
Yiksek frekansli ripple veya yliksek RMS akim iceren gui¢ elektronigi uygulamalarinda

onerilir. OMSAN yenilenebilir sistem dokiimani harmonik frekanslara gére kayip hesabini
LV reaktor tasariminda dikkat edilmesi gereken basliklar arasinda sayiyor.

IP testi - kabinli Griinlerde

IEC/EN 60529

IP koduna gore toz, su ve tehlikeli bélimlere erisim testi

IP20, IP23, IP54, IP55 gibi kabin beyani varsa uygulanir.

EMC etkisi / iletilen bozunum degerlendirmesi

IEC 61000 serisi; strlct sistemi icin IEC 61800-3 yardimci

Soklu/soksuz ripple, harmonik, iletilen bozunum veya sistem kararhhgi karsilastirmasi

Sok EMI filtresi degildir; ancak akim dalgalanmasini ve ylksek frekansli bilesenleri
sekillendirerek sistem davranisina katki saglayabilir. OMSAN sézluginde reaktérlerin EMI
seviyelerinin dusmesine dolayli katki saglayabilecegi, fakat EMI filtresinin yerini tek basina
tutmadigi belirtilmis.

3. Test Raporuna Eklenmesi lyi Olacak Satirlar

Rapor satiri

Uriin tipi
Nominal degerler
Enduktans

DCR

Gerilim disimu
Kayip

Doyum kontrolu
Ripple bilgisi
izolasyon / hipot
Mekanik kontrol
Termik koruma
Etiket / baglant

Sistem testi

Onerilen icerik

AC sok / DC sok / DC link reaktorii / smoothing choke

Gerilim, AC RMS akim veya DC akim, ripple akimi, frekans/ripple frekansi
AC sokta nominal frekansta L; DC sokta 0 A ve DC bias altinda L
DC direng, 6lgim sicakligl, varsa sicaklik dizeltmesi

DC sokta I_DC x R_DC; AC sokta reaktans kaynakli gerilim disumu
IR bakir kaybi; cekirdekli tasarimda toplam kayip

L-I egrisi veya nominal DC bias altinda L degeri

Ripple akimi, ripple frekansi, RMS etkisi

Sargi-govde, faz-faz veya sargi-sargi test sonuglari

Hava araligi, nive sikihgi, sargi sabitleme, baglanti torku
PTC/PT100/termostat varsa fonksiyon sonucu

Akim, gerilim, L, DCR, baglanti/polarite, izolasyon sinifi, sogutma

Redresér/inverter/UPS ile varsa ripple, sicaklik, ses ve gerilim disimu sonucu
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