D2. Statik regulatorler - monofaze / trifaze

Standart Yaklasimi

Statik regulatorler igin tek bir dar kapsaml IEC Urun standardi yerine, trln yapisina gore asagidaki
standart matrisi daha dogru olur:

Gug elektronigi guvenligi: IEC/EN 62477-1. IEC 62477-1, gug elektronigi donusturicu sistemleri ve
ekipmanlari icin gtivenlik gereklerini tanimlar.

Pano/kabin yapisi: IEC/EN 61439-1 ve uygun pano tipine gore IEC/EN 61439-2. IEC 61439-1, alcak gerilim
anahtarlama ve kontrol dizeni panolari icin genel tanimlar, servis kosullari, yapisal gerekler, teknik
karakteristikler ve dogrulama kurallarini kapsar.

Ani giris gerilimi degisimleri / ¢cokme-ylkselme simulasyonu: IEC 61000-4-11 yardimci alinabilir; bu
standart dusuk gerilim besleme sebekesine bagl ekipmanlarda gerilim gukurlari, kisa kesintiler ve gerilim
degisimleri icin bagisikhk test yontemlerini tanimlar.

EMC: Endustriyel ortam icin IEC 61000-6-2 bagisiklik, IEC 61000-6-4 emisyon standardi olarak kullanilabilir.
Rutin testler

1. Rutin Testler

n Gorsel ve mekanik kontrol
Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC/EN 62477-1

Yapilis / metot Gorsel kontrol, montaj, kablolama, komponent, tork ve etiket kontrolu
standardi
Statik reglilator icin Pano, gui¢ yari iletken modulleri, sogutucu bloklar, fanlar, kontrol karti, display,
acitklama kontaktor/salter, sigorta, baralar ve klemensler kontrol edilir.
n Pano/kabin PE siirekliligi
Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC 60204-1 yardimci
Yapilis / metot Dusuk direng PE sureklilik 6l¢imu
standardi
Statik regllatoér icin Govde, kapi, montaj plakasi, PE barasi, fan goévdesi, sogutucu blok ve kapi topraklama
aciklama orgusu kontrol edilir.

n Guc yari iletken modul baglanti kontroli

Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1
Yapilis / metot Gorsel kontrol, tork kontrold, strtci/kontrol kablosu ve sogutucu montaj kontrolu
standardi
Statik regllatoér icin Tristor/IGBT/SSR modul, sogutucu, izolasyon pad'i, gate/surtict baglantilari, gli¢ baralari
aciklama ve sikma torklari kontrol edilir.

n Kontrol karti besleme testi
Ana standart IEC/EN 62477-1
Yapilis / metot Yardimci AC/DC besleme, SMPS cikislari, kart Gzeri gerilimler ve sigorta kontrolu
standardi
Statik regllatoér icin Mikroislemci karti, 6lcim karti, réle cikislari, sensor girisleri ve fan beslemesi dogrulanir.
aciklama
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n Fan / sogutma testi
Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Yapilis / metot Fan yonu, hava akisi, fan alarmi, termostat/PWM kontrolu
standardi
Statik regiilator icin Statik regulatorde yari iletkenlerin guvenilirligi sogutmaya baghdir. Fan yonu, hava kanali,
aclklama filtre tikanikhgi, sicaklik sensori ve fan ariza alarmi kontrol edilmeli.
n Display / HMI testi
Ana standart IEC/EN 62477-1
Yapihlis / metot Men, 6lciim ekrani, alarm ge¢misi, parametre giris-cikis kontrolu
standardi
Statik reglilatér icin Girig/cikis gerilimleri, akim, yuk orani, frekans, alarm, sicaklik, bypass ve ¢alisma modu
aciklama ekranlari kontrol edilir.
Giris gerilim araligi testi
Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1; IEC 61000-4-11 yardimci
Yapihis / metot Ayarlanabilir AC kaynak veya sebeke similatoru ile minimum/nominal/maksimum giris
standardi testi
Statik regiilator icin Katalogda verilen giris arahiginda regulatorin cikisi tolerans icinde tuttugu veya limit
aciklama disinda korumaya gectigi dogrulanir.

Cikis regulasyon testi - monofaze

Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Yapihlis / metot Minimum/nominal/maksimum giriste ¢ikis gerilimi 6l¢imU

standardi

Statik regiilator igin Monofaze Griinde 220/230 V hedef gerilim ve tGrtiin dokimanindaki tolerans dogrulanir.
aclklama

Cikis regulasyon testi - trifaze

Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Yapihis / metot L-L ve varsa L-N ¢ikis gerilimlerinin 6lcima

standardi

Statik regulatér icin Trifaze Urtiinde 380/400 V hedef ¢ikis kontrol edilir. Faz-faz ve faz-nétr élgimler raporda
aciklama ayri verilmeli.

n Duzeltme hizi fonksiyon testi

Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC 61000-4-11 yardimci
Yapihis / metot Giris gerilim adimi uygulanarak ¢ikisin hedefe yaklasma hizi dlculur
standardi

Statik reglilator icin Sitede verilen 500 V/s gibi dizeltme hizi iddiasi varsa test raporunda giris adimi, cikis
aciklama sapmasi ve toparlanma suresi belirtilmeli.
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n Dinamik regulasyon testi - ani giris degisimi

Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC 61000-4-11

Yapihlis / metot Giris geriliminde ani digme/ylUkselme uygulanir; ¢ikis sapmasi ve toparlanma suresi
standardi olcular

Statik reglilatér icin Statik regulatorun servo tipe gore hizli olmasinin en 6nemli dogrulamasidir. Osiloskop
aciklama veya hizli kayit yapan gug analizoriyle yapiimasi iyi olur.

ﬂ Dinamik regiilasyon testi - ani yuk degisimi

Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1
Yapilis / metot YUk kademesi ani degistirilir; cikis gerilimi, akim ve toparlanma suresi izlenir
standardi

Statik regulatér icin Yik degisiminde ¢ikisin asiri sapma yapmadan hedefe déndugu dogrulanir. UPS, CNC ve
aciklama hassas cihaz yuklerinde 6zellikle 6nemlidir.

n Statik regulasyon testi - kararh yiikte ¢ikis dogrulugu

Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Yapihis / metot Sabit yukte ¢ikis geriliminin zaman ig¢inde dlgimu

standardi

Statik regulator icin Kararli ytikte ¢ikis dogrulugu, regulasyon toleransi ve 6l¢im kararliligi raporlanir.
aclklama

m Faz koruma testi - trifaze iiriinlerde

Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC/EN 62477-1
Yapihis / metot Faz yoklugu, faz sirasi, faz dengesizligi similasyonu
standardi
Statik regulatér icin Faz kayb, ters faz sirasi veya asiri faz dengesizliginde alarm/cikis kesme davranisi
aciklama dogrulanir.
n Asiri yilk korumasi
Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1
Yapihis / metot Ayarlanabilir yik veya elektronik simulasyonla akim esigi kontrolu
standardi
Statik regulatér icin Asiri yukte alarm, akim sinirlama, bypass, ¢ikis kesme veya koruma davranisi Griin
aciklama tasarimina gére dogrulanir.

n Kisa devre / elektronik koruma fonksiyon testi

Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Yapihis / metot Guvenli test ydontemiyle koruma simulasyonu; gergek kisa devre gerekiyorsa 6zel dizenek
standardi

Statik reglilator icin Rutin testte dogrudan yuksek enerjili kisa devre yerine elektronik koruma, sigorta/salter
aciklama ve alarm fonksiyonlari glivenli yéntemle dogrulanmali.
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Alt-tst gerilim sinir testi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Statik reglilatér icin
aclklama

Bypass testi - varsa

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Statik reglilatér icin
aclklama

Alarm rolesi testi
Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Statik reglilatér icin
aciklama

Hata kayit testi
Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Statik regulatér icin
aciklama

Izolasyon direnci
Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Statik regiilator icin
aciklama

IEC/EN 62477-1; IEC 61000-4-11 yardimci

Programlanmis alt/tst limitlerin altinda ve Gstinde giris/cikis gerilimi uygulanir

Programlanabilir alt/Gst sinir korumalarinin dogru esikte alarm verdigi veya cikisi kestigi
kontrol edilir.

IEC/EN 61439-1; IEC/EN 62477-1

Manuel/otomatik bypass gecis testi

Regulatér devreden ¢iktiginda yukun bypass tzerinden glvenli beslendigi; interlock, faz
sirasi ve alarm davranisi dogrulanir.

IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Ariza senaryosu simulasyonu ve réle kontak 6lcimu

Genel ariza, dusuk/yuksek gerilim, asiri yuk, fan arizasi, asiri sicaklik, faz hatasi ve bypass
durum kontaklari test edilir.

IEC/EN 62477-1

Alarm olusturma, hafiza kaydi ve enerji kesme sonrasi kayit kontrolu

HMI'da hata ge¢misinin dogru kaydedildigi ve gerektiginde enerji kesme sonrasi
korundugu dogrulanir.

IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Izolasyon direnci élciim; elektronik kartlar icin Gretici prosediri

Gug devresi-gévde, giris/cikis-gévde ve kontrol devresi-gévde ayri degerlendirilir. Hassas
elektronik kartlara dogrudan ytksek megger gerilimi uygulanmamal.

Dielektrik dayanim / hipot

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Statik regiilator igin
aciklama

IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

AC/DC dayanim testi; elektronik ekipman prosedurine gore

Yari iletken moduller, 6lciim kartlari, SPD ve EMI filtreleri zarar gérmeyecek sekilde test
konfiglrasyonu belirlenmeli. Gerekirse elektronik kartlar ayrilip gu¢ devresi-gévde testi

yapilr.
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E Giris/cikis 6lcii dogrulugu testi

Ana standart IEC/EN 62477-1; 6lcim icin IEC 61000-4-30 yardimci

Yapihlis / metot Referans multimetre/gulc analizéru ile display/HMI karsilastirmasi

standardi

Statik reglilatér icin HMI'da gérunen girig/cikis gerilimi, akim ve frekans degerleri referans cihazla
aclklama karsilastirilir.

E Verim kontrolii - bilyiik giiclerde

Ana standart IEC/EN 62477-1
Yapihlis / metot Giris/cikis aktif gl¢ 6lcim; belirli yik oraninda verim hesabi
standardi

Statik reglilatér icin Blyuk glclerde satis ve enerji kaybi agisindan degerlidir. YUk orani, girig gucu, ¢ikis gict

aciklama ve verim ylUzdesi raporda gérinmeli.

E Son parametre kontrolii
Ana standart IEC/EN 62477-1; musteri sartnamesi
Yapihis / metot Parametre listesi, hedef gerilim, tolerans, limitler ve koruma esikleri kontrolu
standardi
Statik reglilatér icin Sevk 6ncesi hedef ¢ikis, alt/tst limit, gecikmeler, bypass ayari, alarm esikleri ve
aciklama haberlesme parametreleri dogrulanir.

E Yazilim / firmware versiyon kontroli

Ana standart IEC/EN 62477-1; Uretici proseduru

Yapihis / metot HMTI/servis yaziimindan versiyon kontroli

standardi

Statik regulatér icin Yazihm versiyonu, Urtiin gicl, seri numarasi ve musteri 6zel parametreleri test raporuna
aciklama eklenebilir.

Etiket ve baglant: semasi kontrolii

Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC/EN 62477-1
Yapihis / metot Etiket, terminal isareti, uyari ve baglanti semasi kontrolu
standardi

Statik regulatér icin GUc/kVA, giris araligi, cikis gerilimi, tolerans, duzeltme hizi, faz, frekans, IP, CE, bypass, PE
aciklama ve alarm baglantilari kontrol edilir.

2. Opsiyonel / Ozel Testler

n Tam yiik burn-in testi
Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Yapihlis / metot Nominal veya belirlenen yikte uzun sire ¢alisma

standardi

Ne zaman énerilir? Yari iletken moduil, sogutma, kontrol karti ve koruma sistemlerinin kararlihgini gérmek
icin Onerilir.
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n Dinamik cevap siiresi osiloskop kaydi

Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC 61000-4-11 yardimci
Yapilis / metot Ani giris/yuk degisiminde ¢ikis gerilimi osiloskop veya hizli kayit cihaziyla izlenir
standardi
Ne zaman 6nerilir? 500 V/s diizeltme hizi veya hizli regulasyon iddiasi musteri kabul testinde gosterilecekse
Onerilir.
H Harmonik bozulma él¢iimii
Ana standart IEC 61000-4-7; IEC 61000-4-30
Yapihlis / metot Giris/cikis THDv, THDi ve bireysel harmoniklerin dlcima
standardi
Ne zaman énerilir? Statik yari iletken yapi sebeke dalga formunu etkileyebilecegi icin hassas yuklerde veya

CE/EMC dosyasinda onerilir.

n EMC bagisiklik testleri
Ana standart IEC 61000-6-2; 6zel deneyler icin IEC 61000-4-2, -4, -5, -6, -11

Yapihis / metot ESD, EFT/burst, surge, RF immunity ve gerilim ¢ukuru testleri
standardi
Ne zaman 6nerilir? Endustriyel ortam, elektronik kontrol karti ve display iceren trunlerde CE/EMC veya

masteri sartnamesi icin uygulanir.

u EMC emisyon testleri
Ana standart IEC 61000-6-4; gerekirse CISPR 11 / CISPR 32 yardimci

Yapihis / metot Conducted/radiated emission dlcimu

standardi

Ne zaman onerilir? Yari iletken anahtarlama ve kontrol karti nedeniyle iletilen/yayilan emisyon kontrolu
gerekebilir.

Sebeke simiilatoruyle gerilim ¢okmesi/yukselmesi testi

Ana standart IEC 61000-4-11; IEC/EN 62477-1
Yapihis / metot Programlanabilir AC kaynakla ¢6kme, yikselme, kisa kesinti ve gerilim degisimi
standardi senaryolari
Ne zaman énerilir? Zayif sebeke, jeneratdr beslemesi, sik gerilim dalgalanmasi olan tesisler ve kritik yuklerde
Onerilir.
Termal kamera testi
Ana standart IEC/EN 62477-1 termal guvenlik yaklagimi
Yapihis / metot YUk altinda IR termografi
standardi
Ne zaman onerilir? Yari iletken moduller, sogutucu blok, fan bélgesi, kontaktor, sigorta, bara, klemens ve

kontrol karti ¢evresinde sicak nokta aranir.
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n Yiiksek ortam sicakhg testi
Ana standart IEC/EN 62477-1; cevresel test i¢in IEC 60068-2-2 yardimci

Yapilis / metot Belirlenen ortam sicakliginda yuk altinda calisma

standardi

Ne zaman onerilir? Kapali pano odasi, sicak iklim, jeneratdr kabini veya ylksek IP kabinlerde 6nerilir.
n Paralel calisma testi - varsa

Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Yapihis / metot Modyiller arasi ytik paylasimi, senkron calisma ve ariza davranisi kontrolu

standardi

Ne zaman énerilir? Paralel modul veya paralel cihaz yapisi varsa akim paylasimi, haberlesme, bypass ve bir

modul arizasinda sistem davranisi test edilmeli.

Jenerat6r uyumluluk testi

Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC 61000-4-30 yardimci

Yapihlis / metot JeneratOr veya jeneratdr simulatoriyle frekans/gerilim dalgalanmasi altinda calisma
standardi

Ne zaman onerilir? Jeneratorle beslenen tesislerde frekans sapmasi ve gerilim kararsizligi altinda regulasyon

davranisini dogrulamak icin 6nerilir.

n Hassas yiik simiilasyonu
Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC 61000-4-30 yardimci

Yapihis / metot UPS, CNC, tibbi cihaz veya elektronik yuk profiliyle calisma
standardi
Ne zaman onerilir? Hassas yuklerde ¢ikis dogrulugu, gegici sapma, harmonik etkisi ve koruma esikleri kritik

oldugunda uygulanir.

n IP testi - kabinli iiriinlerde
Ana standart IEC/EN 60529

Yapihis / metot IP koduna gore toz/su ve tehlikeli bolumlere erisim testi

standardi

Ne zaman 6nerilir? IP20, IP31, IP42, IP54 gibi kabin beyani varsa uygulanir.
n Kisa siireli asir1 yuk testi

Ana standart IEC/EN 62477-1; musteri sartnamesi

Yapilis / metot Belirlenen akim ve sureyle yukleme; koruma ve sicaklik izleme

standardi

Ne zaman énerilir? Motor, kompresér, CNC veya yuksek kalkis akimi ¢ceken yuklerde onerilir.
n Ses seviyesi testi

Ana standart Yardimci referans IEC 60076-10; musteri sartnamesi

Yapilis / metot Ses basinci veya ses seviyesi 6lcimu

standardi

Ne zaman énerilir? Fanli, buyuk guclu veya bina ici sessiz alanlarda onerilir.
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3. Test Raporuna Eklenmesi lyi Olacak Satirlar

Rapor satiri

Uriin tipi

Nominal degerler
Teknoloji

Regulasyon dogrulugu
Dizeltme hizi
Dinamik regulasyon
Statik regulasyon
Koruma fonksiyonlari
Bypass

Display dogrulamasi
izolasyon / hipot

PE surekliligi

Fan /sogutma

Verim

Parametre / yazihm

Opsiyonel performans

Onerilen igerik

Monofaze / trifaze statik regulator

kVA, giris gerilim aralig, ¢ikis gerilimi, frekans, akim

Yari iletken yapi, mikroiglemci kontrol, varyaksiz yapi
Min/nominal/max giriste cikis gerilimi ve tolerans

Girig adimi, ¢ikis sapmasi, toparlanma suresi, V/s degeri
Ani giris degisimi ve ani yuk degisimi sonuglari

Kararli yukte ¢ikis dogrulugu

Faz hatasi, alt/Ust gerilim, asiri yuk, kisa devre/elektronik koruma
Manuel/otomatik bypass, interlock, alarm durumu

HMI élctimleri ile referans cihaz karsilastirmasi

Gug devresi-govde; elektronik devre koruma notu
Govde, kapi, montaj plakasi, sogutucu blok, PE barasi
Fan yond, hava akisi, fan arizasi alarmi, sicaklik sensorleri
Buyuk glclerde yuk ytzdesi, giris/cikis glcleri ve verim
Firmware versiyon, hedef ¢ikis, limitler, alarm esikleri

Burn-in, harmonik, EMC, jeneratdr uyumu, termal kamera

Omsan Transformatér A.S. - Test ve Kalite Prosedrleri

Sayfa 8



