D1. Servo regulatorler - monofaze / trifaze

Standart Yaklasimi

Servo regulatdrler icin tek basina “servo regulatér standardi” gibi dar kapsamli bir IEC standardi yerine,
Urtn yapisina gore bir standart matrisi kullaniimali:

Pano/kabin yapisi: IEC/EN 61439-1 ve uygun pano yapisina gore IEC/EN 61439-2. IEC 61439-1, alcak gerilim
anahtarlama ve kontrol dizeni panolari icin genel tanimlar, servis kosullari, yapisal gerekler, teknik
karakteristikler ve dogrulama kurallarini kapsar.

Makine/OEM panosuna entegre kullanim: IEC/EN 60204-1 yardimci referans olarak kullanilabilir; bu
standart makine elektrik ekipmanlari ve sistemleri icin genel gerekleri kapsar.

EMC bagisiklik/emisyon: Endustriyel ortamda IEC 61000-6-2 bagisiklik, IEC 61000-6-4 emisyon standardi
olarak kullanilabilir.

Gerilim ¢okmesi, kisa kesinti ve gerilim degisimleri: IEC 61000-4-11, dusuk gerilim besleme sebekesine
bagh ekipmanlarda gerilim cukurlari, kisa kesintiler ve gerilim degisimleri icin bagisiklik test metotlarini
tanimlar.

Kabin/IP beyani varsa: IEC 60529 kullanilir; bu standart mahfazalarin toz/sivi girisine ve tehlikeli bélumlere
erisime karsi koruma derecelerini IP koduyla siniflandirir.

Rutin testler

1. Rutin Testler

- Gorsel ve mekanik kontrol
Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC/EN 60204-1 yardimci

Yapilis / metot Gorsel kontrol, montaj kontroll, kablo giizergahi, tork ve etiket kontrolu

standardi

Servo regiilatér icin Pano, varyak, servo motor, kontrol karti, kontaktdr/rdle, sigorta/salter, klemens, fan,
aclklama gosterge ve kablolama kontrol edilir.

n Varyak mekanik kontrolii - fir¢a yuzeyi

Ana standart IEC/EN 61439-1; Uretici proseduri

Yapilis / metot Gorsel kontrol, temas ylzeyi, yay baskisi ve iz kontrolu

standardi

Servo regiilatér icin Firca ylzeyinde yanik, asiri asinma, kirlenme veya temas bozuklugu olmamal. Servo
aciklama regulatorde cikis kararlihgini dogrudan etkiler.

n Varyak hareket yolu kontrolii

Ana standart IEC/EN 61439-1; Uretici proseduru

Yapilis / metot Manuel/otomatik hareket kontrolt

standardi

Servo regulatér icin Firca/varyak kolu minimumdan maksimuma takilmadan hareket etmeli. SUrtme, sikisma
aciklama ve bosluk kontrol edilmeli.
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n Limit switch kontrolii
Ana standart IEC/EN 60204-1; IEC/EN 61439-1

Yapihlis / metot Limit anahtari fonksiyon testi

standardi

Servo regiilator icin Varyak alt/Ust mekanik sinirda durmali. Limit switch ¢calismazsa motor varyagi zorlayabilir
aciklama ve mekanik hasar olusabilir.

n Mekanik salinim / bosluk kontroli

Ana standart IEC/EN 61439-1; Uretici proseduru

Yapihlis / metot Hareket sirasinda gézlem, bosluk ve titresim kontroll

standardi

Servo regiilatér igin Servo hareketinde salinim, bosluk veya asiri titresim varsa reguilasyon kararsizhgi
aciklama olusabilir.

n Servo motor yon ve hareket testi

Ana standart IEC/EN 60204-1; IEC/EN 61439-1
Yapihis / metot Dusuk/ytksek giris senaryosunda motor yon kontroli
standardi
Servo regiilatér igin Giris dusukken yukseltme yontne, giris yuksekken distirme yéntine hareket ettigi
aciklama dogrulanir. Monofaze/trifaze kontrol mantigina gére ayri test edilir.
Kontrol karti besleme testi
Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC/EN 60204-1
Yapihis / metot Yardimci besleme, kart gerilimleri, sigorta ve rdle kontrolu
standardi
Servo regiilator icin Kontrol karti AC/DC besleme gerilimi, sensor girisleri, réle cikislari ve kart Gzeri
aciklama gostergeler kontrol edilir.

n Giris gerilim araligi testi - minimum giris

Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC 61000-4-11 yardimci

Yapihis / metot Ayarlanabilir kaynak/varyak ile minimum giris gerilimi uygulanir

standardi

Servo regiilator icin Regulator, katalogda verilen minimum giriste ¢ikisi hedef degere getirebilmeli veya
aciklama limit/koruma davranisi dogru calismali.

n Giris gerilim araligi testi - nominal giris

Ana standart IEC/EN 61439-1
Yapihis / metot Nominal sebeke geriliminde ¢alisma testi
standardi

Servo regiilatér icin Monofazede genellikle 220/230 V, trifazede 380/400 V cikis hedefi dogrulanir.
aciklama
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Giris gerilim arahigi testi - maksimum giris

Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC 61000-4-11 yardimci

Yapihlis / metot Maksimum giris gerilimi uygulanir

standardi

Servo regiilator icin Regulator cikisi tolerans icinde kalmali veya yuksek gerilim korumasi dogru ¢alismal.
aclklama

Cikis regulasyon testi - monofaze

Ana standart IEC/EN 61439-1; Uretici sartnamesi

Yapihis / metot Minimum/nominal/maksimum giriste ¢ikis dlcimu

standardi

Servo regiilator icin Monofaze Griinde hedef 220/230 V olarak dogrulanir. Kabul toleransi Griin dokiimanina
aciklama gore verilmelidir.

Cikis regulasyon testi - trifaze

Ana standart IEC/EN 61439-1; Uretici sartnamesi

Yapihis / metot L-L ve varsa L-N ¢ikis dlcimu

standardi

Servo regiilatér icin Trifaze Uriinde 380/400 V hedefi; faz-faz ve varsa faz-nétr cikislar icin kontrol edilir.
aciklama

Regulasyon toleransi kontrolu

Ana standart IEC/EN 61439-1; musteri/Grun dokimani

Yapilis / metot Olciilen ¢ikisin katalog toleransi ile karsilastiriimasi

standardi

Servo regiilatér icin Ornegin +%1, +%2 veya Uriin féylinde verilen tolerans net sekilde rapora yazilmali.
aciklama

Regulasyon hizi / tepki testi

Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC 61000-4-11 yardimci

Yapilis / metot Giris gerilim adimi uygulanarak ¢ikisin hedefe gelme stresi élgultr

standardi

Servo regulatér icin OMSAN kalite dokiimaninda regulatorler icin regtilasyon hizi testleri 6zellikle belirtilmis.
aciklama Giris adimi, baslangi¢/son ¢ikis gerilimi ve toparlanma siresi raporlanmali.

Faz bagimsiz regulasyon testi - trifaze

Ana standart IEC/EN 61439-1

Yapilis / metot Her faza farkli giris kosulu veya dengesiz yik uygulanarak ¢ikis 6lcimu

standardi

Servo regulatér igin Trifaze servo regulator faz bagimsiz yapida ise her fazin ayri regule ettigi dogrulanmali.
aciklama Ortak regullasyonlu tipte bu 6zellik beyan edilmemeli.
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n Faz sirasi kontrolu
Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC/EN 60204-1 yardimci

Yapilis / metot Faz sirasi rolesi veya faz sirasi olcer ile kontrol

standardi

Servo regulatér igin L1-L2-L3 giris ve cikis sirasi dogrulanir. Motor ve makine beslemelerinde kritik Snemdedir.
aclklama

Faz yoklugu / faz koruma testi

Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC/EN 60204-1 yardimci
Yapihis / metot Bir faz kesilerek koruma davranisi izlenir
standardi
Servo regiilator icin Faz kaybinda alarm, ¢ikis kesme, kontaktér birakma veya koruma fonksiyonu Grin
aciklama tasarimina goére dogrulanir.
n Diisiik gerilim koruma testi
Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC 61000-4-11 yardimci
Yapihis / metot Giris/cikis gerilimi esik altina dusurular
standardi
Servo regiilatér icin Dusuk gerilim alarmi, ¢ikis kesme veya gecikmeli tekrar devreye alma fonksiyonu kontrol
aciklama edilir.

m Yuksek gerilim koruma testi

Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC 61000-4-11 yardimci
Yapihis / metot Giris/cikis gerilimi esik Gstune cikarilir
standardi
Servo regiilatér icin YiUksek gerilimde cikisin kesilmesi, alarm ve tekrar devreye alma davranisi dogrulanir.
aciklama
m Asiri akim koruma testi
Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC/EN 60204-1 yardimci
Yapilis / metot Ayarlanabilir ytik veya simulasyonla akim esigi kontroli
standardi
Servo regiilatér icin Asiri akimda salter, sigorta, elektronik koruma veya alarm fonksiyonu dogrulanir. Gergek
aclklama kisa devre uygulanmadan guvenli test yontemi tercih edilmeli.

m Kisa devre koruma fonksiyon kontroli

Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC/EN 60204-1

Yapilis / metot Koruma elemani se¢imi, simulasyon veya distk enerjili kontrolli test

standardi

Servo regiilatér icin Kisa devre testleri yUksek riskli oldugundan rutin testte genellikle fonksiyon/simulasyon
aciklama ve koruma elemani dogrulamasi yapilhr.
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E Bypass fonksiyon testi - varsa

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Servo regulatér igin
aclklama

IEC/EN 61439-1; IEC/EN 60204-1

Manuel/otomatik bypass gegis testi

Regulator devreden cikarilip sebekenin yuke bypass edildigi dogrulanir. Bypass sirasinda
faz sirasi, ¢ikis surekliligi ve interlock kontrol edilmeli.

E Giris-cikis olcii aletleri / display dogrulamasi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Servo regiilatér igin
aclklama

E Izolasyon direnci
Ana standart
Yapilis / metot

standardi

Servo regiilatér igin
aciklama

E Dielektrik dayanim
Ana standart
Yapilis / metot

standardi

Servo regiilator icin
aciklama

H PE surekliligi
Ana standart
Yapilis / metot

standardi

Servo regiilator icin
aciklama

Fan fonksiyon testi
y
Ana standart
Yapilis / metot

standardi

Servo regiilator icin
aciklama

IEC/EN 61439-1

Referans multimetre/glg¢ analizori ile karsilastirma

Panel voltmetre, ampermetre, display ve kontrol karti dlctimleri referans cihazla
karsilastirhr.

IEC/EN 61439-1; IEC/EN 60204-1 yardimci

izolasyon direnci élcim; pratik élciim icin IEC 61557-2 yardimci

Glg devresi-govde, giris-cikis devresi-gévde ve kontrol devresi-gévde o6lctlar. Elektronik
kartlar zarar gérmeyecek sekilde Uretici prosediru izlenmeli.

/ hipot
IEC/EN 61439-1; IEC/EN 60204-1 yardimci

AC dayanim testi; elektronik ekipman ayrimi Uretici prosedtrine gore

Gug devresi-gévde ana izolasyonu dogrulanir. Kontrol karti, display, 6l¢u devresi ve
elektronik bilesenler dogrudan yuksek test gerilimine maruz birakilmamal.

IEC/EN 61439-1; IEC/EN 60204-1

Dusuk direng sureklilik dlgimu

Govde, kapi, montaj plakasi, varyak sasesi, fan govdesi, kapi topraklama 6rgusu ve PE
barasi arasinda sureklilik kontrol edilir.

IEC/EN 61439-1

Fan yonu, hava akisi, termostat veya kontrol karti devreye alma testi

Fanli Grtnlerde hava akisi, filtre tikanikligi ve fan alarmi varsa kontrol edilir.
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m Termik koruma testi
Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC/EN 60204-1 yardimci

Yapilis / metot
standardi

Servo regulatér igin

aclklama

Termostat/PTC/PT100 kontak veya direng kontrolu

Varyak, trafo, gu¢ elemani veya pano ici sicaklik sensoru varsa alarm/trip fonksiyonu
dogrulanir.

E Yiik altinda calisma testi
Ana standart IEC/EN 61439-1; musteri sartnamesi

Yapilis / metot
standardi

Servo regiilatér igin

aclklama

Nominal yukun belirli yizdesinde ylkleme

En az belirli bir ylk yuzdesinde cikis kararliligi, akim, ses, servo hareketi ve sicaklik
g06zlemlenir. Buyuk guclerde fabrika altyapisina gore kademeli yik testi uygulanabilir.

m Ses, titresim ve isinma gozlemi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Servo regiilatér igin
aciklama

E Etiket kontrolii
Ana standart
Yapilis / metot

standardi

Servo regiilatér igin
aciklama

IEC/EN 61439-1; ses icin IEC 60076-10, titresim i¢in IEC 60068-2-6 yardimci
YUk altinda dinleme/g6zlem; gerekirse sayisal dlcim
Varyak fir¢a sesi, servo motor titresimi, fan sesi, trafo ugultusu ve baglanti isinmasi

kontrol edilir. IEC 60068-2-6, sinlizoidal titresim altinda ekipmanin mekanik dayanimini
degerlendirmek icin kullanilir.

IEC/EN 61439-1

Etiket, teknik foy ve test raporu capraz kontrolu

Giris arahg, ¢ikis gerilimi, gu¢/kVA, akim, faz, frekans, tolerans, regulasyon hizi, IP, seri no
ve CE kontrol edilir.

E Kullanim kilavuzu ve baglanti semasi kontrolii

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Servo regiilatér icin
aciklama

IEC/EN 61439-1; IEC/EN 60204-1 yardimci

Dokiman, terminal isareti, uyari ve baglanti semasi kontrolu

Giris/cikis, notr, PE, bypass, alarm kontagdi, fan/termik baglantilari ve faz sirasi agikga
verilmelidir.

2. Opsiyonel / Ozel Testler

n Tam yiik testi
Ana standart
Yapilis / metot

standardi

Ne zaman onerilir?

IEC/EN 61439-1; musteri sartnamesi

Nominal yukte ¢ikis gerilimi, akim, sicaklik ve regulasyon kontroli

Buyuk gug, kritik yuk, ihracat veya musteri kabul testinde onerilir.
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Uzun siireli burn-in testi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

Sicakhik artis testi
Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

IEC/EN 61439-1; musteri sartnamesi

Belirlenen ylkte saatlik calisma; gerilim, sicaklik, fan ve servo davranisi izleme

Elektronik kart, servo mekanizma ve fan-sogutma guvenilirligini gérmek icin faydalidir.

IEC/EN 61439-1; IEC/EN 60204-1 yardimci

Nominal veya belirlenen ytikte kararh sicaklk dlcima

Kapali kabin, yuksek ortam sicakligi, strekli tam yuk ve blytik kVA regulatérlerde énerilir.

Ani gerilim degisimi tepki testi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

IEC 61000-4-11; IEC/EN 61439-1

Giris gerilimi ani dusurultp/ytkseltilerek cikis toparlanma suresi lculir

Servo regulatérin gergek performansini gosterir. Giris adimi, ¢ikis sapmasi ve
toparlanma suresi raporlanmal.

Dengesiz yuk testi - trifaze

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

IEC/EN 61439-1

Fazlara farkli yuk uygulanarak faz ¢ikis gerilimleri ol¢ulur

Trifaze regulatorlerde faz bagimsiz regtlasyon iddiasi varsa 6zellikle énerilir.

Harmonik bozulma testi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

IEC 61000-4-7; IEC 61000-4-30

Girig/cikis THDv ve gerekirse THDi dl¢ima

UPS, CNC, medikal cihaz, hassas elektronik veya non-lineer yuklerde 6nerilir.

Kisa sureli asir1 yuk testi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

Ses seviyesi testi

Ana standart

Yapihlis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

IEC/EN 61439-1; musteri sartnamesi

Belirlenen akim ve sureyle yukleme; koruma ve sicaklik izleme

Motor, kompresér, CNC veya yuksek kalkis akimi ¢ceken yuklerde onerilir.

IEC 60076-10 yardimci

Ses basinci veya ses siddeti 6l¢imu

Hastane, ofis, laboratuvar, bina ici ve sessiz teknik hacimlerde onerilir.
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n Termal kamera testi
Ana standart IEC/EN 61439-1 termal dogrulama yaklagimi

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

Yik altinda IR termografi

Varyak firga ylUzeyi, bara, klemens, salter, kontaktor, trafo, servo motor ve fan bdlgesinde
sicak nokta aranir.

Jenerator beslemesiyle calisma testi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

IEC/EN 61439-1; IEC 61000-4-30 yardimci

JeneratOr veya jeneratdr simulatoriyle frekans/gerilim dalgalanmasi altinda calisma

Santiye, endUstriyel tesis veya jenerator yedekli sistemlerde onerilir.

n UPS / CNC / tibbi cihaz gibi hassas yiik simiilasyonu

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

n EMC bagisiklik testi
Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

E EMC emisyon testi
Ana standart
Yapilis / metot

standardi

Ne zaman onerilir?

IEC/EN 61439-1; gug kalitesi 8l¢imu icin IEC 61000-4-30

Gercek veya esdeger yukle gerilim kararliligi, gegis, harmonik ve koruma davranisi
kontrolu

Hassas yuklerde ¢ikis dalgalanmasi, regulasyon hizi ve koruma esikleri kritik oldugu icin
onerilir.

IEC 61000-6-2; 6zel testler icin IEC 61000-4-2, -4, -5, -6, -11
ESD, EFT/burst, surge, RF immunity ve gerilim ¢ukuru testleri
Elektronik kontrol karti ve display iceren regulatdrlerde CE/EMC dosyasi veya musteri

sartnamesi icin uygulanabilir. IEC 61000-4-5, anahtarlama ve yildirim kaynakli transient
asiri gerilimlere karsi surge bagisiklik testlerini tanimlar.

IEC 61000-6-4; gerekirse CISPR 11 / CISPR 32 yardimci

Conducted/radiated emission dlcimu

Servo motor, kontrol karti, réle/kontaktdr ve elektronik display nedeniyle endustriyel EMC
uygunlugu i¢in degerlendirilebilir.

n IP testi - kabinli Griinlerde
Ana standart IEC 60529

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

IP koduna gore toz/su ve erisim korumasi testi

IP20, IP21, IP31, IP54 gibi kabin beyani varsa uygulanir.

3. Test Raporuna Eklenmesi Iyi Olacak Satirlar

Rapor satiri
Urdin tipi

Nominal degerler

Onerilen igerik
Monofaze / trifaze servo regulatér

kVA, giris gerilim aralig, cikis gerilimi, frekans, akim
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Regulasyon dogrulugu
Regulasyon hizi
Varyak kontroli
Servo motor testi
Koruma fonksiyonlari
Bypass

Display dogrulamasi
izolasyon / hipot

PE surekliligi

YUk testi

Fan/termik koruma

Etiket/dokiman

Min/nominal/max giriste cikis gerilimi ve tolerans

Giris adimi, ¢ikis sapmasi, toparlanma suresi

Firca yuzeyi, hareket yolu, limit switch, mekanik salinim
Yon, hareket, limitte durma, kararh pozisyon

Faz yoklugu, faz sirasi, dustk/yuksek gerilim, asiri akim, kisa devre fonksiyon kontrolu
Manuel/otomatik bypass, interlock ve ¢ikis strekliligi
Panel 6lguleri ile referans Olcu cihazi karsilastirmasi
GUc devresi-govde; elektronik kart koruma notu
Govde, kapi, montaj plakasi, varyak sasesi, PE barasi
Yuk yuzdesi, ¢ikis gerilimi, akim, sicaklik ve g6zlem

Fan yonu, hava akisi, termostat/PTC/PT100 sonucu

Etiket, baglanti semasi, kullanim kilavuzu, uyarilar
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