E3. Marin tip urunler - ek rutin / 6zel test

onerileri

Standart Yaklasimi

Marin Urunlerde Urunun elektriksel kismi yine kendi ana standardina gore test edilir: transformator igin
IEC/EN 60076 serisi veya kucuk AG Urtnlerde IEC/EN 61558, reaktorler icin IEC/EN 60076-6, pano/kabin
varsa IEC/EN 61439. Denizcilik tarafinda ise IEC 60092 serisi dikkate alinmalidir. IEC 60092-101 gemilerdeki
elektrik tesisatlari icin genel tanim ve gerekleri kapsar; IEC 60092-303 ise gemi ve offshore Unitelerde
kullanilan, 36 kV'a kadar transformatorlere uygulanir ve 2023 baskisinda ¢evresel kosullar, harmonik yuk
akimlari, 6zel uygulama trafolari ve essential services gibi basliklar gincellenmistir.

1. Ek Rutin / Ozel Test Onerileri

Omsan Transformator A.S. - Test ve Kalite Prosedurleri

Tuz sisi testi
Ana standart

Yapilis / metot
standardi
Marin Grian igin
aclklama

IEC 60068-2-52; alternatif/proje bazli ISO 9227

IEC 60068-2-52 Test Kb - cyclic salt mist

Deniz ve kiyi ortaminda metal parcalar, baglanti elemanlari, boya sistemi, terminal
bélgeleri ve galvaniz/paslanmaz parcalar tuzlu atmosfere maruz kalir. IEC 60068-2-52, tuz
yukli atmosfere dayanmasi beklenen komponent/ekipmanlarda cevrimsel tuz sisi testini
tarif eder.

Nem testi / rutubet dayanimi

Ana standart

Yapihlis / metot
standardi

Marin Urin igin
aciklama

Titresim testi
Ana standart

Yapilig / metot
standardi

Marin urin igin
aciklama

IP testi
Ana standart

Yapilis / metot
standardi
Marin urin igin
aciklama

IEC 60068 serisi; Grin standardi olarak IEC 60092 / IEC 60076 / IEC 61558

IEC 60068-2-30 veya IEC 60068-2-78

Marin ortamda yogusma, yuksek bagil nem ve tuzlu kirlenme izolasyon direncini
dusurebilir. Test sonrasi izolasyon direnci ve gerekiyorsa dielektrik dayanim tekrar
Olctlmeli. OMSAN teknik s6zligunde yahtim direncinin nem, kirlenme ve yaslanma ile
dusebilecegdi belirtiliyor.

IEC 60068-2-6; gemi tip onayi icin IACS UR E10 / klas sartnamesi

IEC 60068-2-6 Test Fc - sinusoidal vibration

Gemi Uzerinde makine, jeneratdr, pompa ve govde titresimi nedeniyle sargi, ntve,
baglanti barasi, klemens ve mekanik sabitleme kontrol edilmelidir. IEC 60068-2-6,
numunenin belirlenmis sintizoidal titresim seviyelerine dayanimini degerlendiren
standart yontemi verir.

IEC 60529; pano/kabin i¢cin IEC 61439 yardimci

IEC 60529 IP kodu testi

Kabinli Griinlerde IP23, 1P44, IP54, IP55 gibi beyan varsa uygulanir. IEC 60529
mahfazalarin toz, su ve tehlikeli bélimlere erisime karsi koruma derecesini IP koduyla
siniflandirir.
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n Korozyon koruma sistemi kontrolii

Ana standart

Yapilis / metot
standardi
Marin Grian igin
aclklama

ISO 12944 serisi; offshore/deniz atmosferi i¢in 6zellikle ISO 12944-9 de@erlendirilebilir

Boya sistemi dokiiman kontrold, yizey hazirligi, katman yapisi, C5/CX cevre sinifi
degerlendirmesi

Marin Urtnlerde sadece boya var/yok kontrolu yeterli degildir. Boya sistemi; ortam sinifi,
astar/ara kat/son kat, kuru film kalinligi ve korozyon dayanim hedefiyle birlikte
dosyalanmali. ISO 12944, celik yapilarin koruyucu boya sistemleriyle korozyona karsi
korunmasi icin kullanilan ana standart ailesidir.

n Boya kalinhigi kontroli
Ana standart ISO 2808; puruzlu gelik ytzeylerde ISO 19840 yardimci

Yapihlis / metot
standardi
Marin Urin igin
aciklama

Kuru film kalinhgi 6lcimu, boya katmani ve kabul kriteri kontrolu

Kuru film kalinhgi, her yizeyde ve 6zellikle kenar/kése/kaynak bélgelerinde kontrol
edilmeli. ISO 2808, kaplama film kalinhgini 6lgme yéntemlerini tanimlar; yas film, kuru
film ve kiirlenmemis toz katman kalinligi icin ydntemler icerir.

Paslanmaz baglanti elemani kontroli

Ana standart

Yapilis / metot
standardi
Marin Urin igin
aciklama

Musteri/klas sartnamesi; malzeme icin EN ISO 3506 yardimci alinabilir

Malzeme sertifikasi, sinif kontrolQ, gérsel kontrol, miknatis/markalama kontrolu

Dis ortam veya tuzlu atmosferde kullanilan civata, somun, pul, terminal vidalari ve kapak
baglantilari paslanmaz veya uygun kaplamali secilmeli. A2/A4 sinifi, galvanik korozyon
riski ve farkli metallerin temasi ayrica kontrol edilmeli.

n izolasyon direnci - nem sartlandirma sonrasi tekrar 6l¢iim

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Marin urin igin
aciklama

n Dielektrik dayanim
Ana standart
Yapilig / metot

standardi

Marin Urin igin
aciklama

m Gurulta kontroli
Ana standart
Yapihlis / metot

standardi

Marin Urin igin
aciklama

IEC 60092 Urun yaklasimi; IEC 60076 / IEC 61558 / IEC 60076-6; dlcuim icin IEC 61557-2
yardimci

Nem sartlandirma éncesi/sonrasi izolasyon direnci karsilastirmasi

Marin Griinlerde bu test cok degerlidir. Ilk izolasyon sonucu iyi olsa bile nem sonrasi

dusus, vernik/recine penetrasyonu, kablo girisleri ve terminal izolasyon kalitesi hakkinda
bilgi verir.

- cevresel test sonrasi tekrar
Urtine gére IEC 60076-3, IEC 61558-1 veya IEC 60076-6

Tuz/nem sartlandirmasi sonrasi hipot veya ilgili dielektrik test

Klas veya musteri isterse nem/tuz sonrasi dielektrik test tekrar edilir. Amag, cevresel
yaslandirma sonrasi ana izolasyonun guvenli kaldigini géstermektir.

IEC 60076-10; klas/musteri sartnamesi

Ses basinci veya ses siddeti ydontemi

Gemi ici kapall teknik hacimlerde ugultu ve mekanik titresim rahatsizlik veya baglanti
gevsemesi gOstergesi olabilir. OMSAN teknik s6zIigunde transformatdr gurultisinin
nlve manyetostrisyonu ve yapisal titresimlerden kaynaklandigi belirtiliyor.
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n Mekanik sikilik ve tasima dayanimi kontroli

Ana standart IEC 60068-2-6; Urun standardi; musteri/klas sartnamesi

Yapihis / metot Gorsel kontrol, tork kontrolU, tasima kulagi ve montaj ayagi kontrolt

standardi

Marin Grian igin Marin trtnler nakliye, gemi titresimi ve servis kosullari nedeniyle mekanik olarak daha
aclklama stki dogrulanmali. OMSAN so6zliglinde mekanik dayanimin sargi ve sikistirma

elemanlarinin titresim, kisa devre kuvvetleri ve tasima yukleri altinda geometrisini
korumasi anlamina geldigi belirtiliyor.

n Kablo rakoru / gland / terminal kutusu kontrolu

Ana standart IEC 60529; IEC 60092 serisi; klas sartnamesi

Yapilis / metot IP, malzeme, sikilik, kablo girig yonu ve sizdirmazlik kontrolt

standardi

Marin Gridn igin Marin kabinlerde IP kaybinin en sik noktasi kablo girisleridir. Rakor malzemesi, conta,
aciklama drenaj, kablo ¢api uyumu ve terminal kutusu kapak contasi kontrol edilmeli.

m Topraklama / bonding siirekliligi

Ana standart IEC 60092 serisi; IEC 61439; IEC 60204-1 yardimci

Yapihis / metot Dusuk direng sureklilik 6lcima

standardi

Marin {rin icin Govde, kapak, montaj sasesi, terminal kutusu, ekran baglantisi ve PE/bonding noktalari
aciklama ayri kontrol edilmeli. Deniz ortaminda boyali yizeyler nedeniyle bonding pabuglarinin

boya altinda kalmamasi 6nemli.

m Klas kurulusu test plani
Ana standart IACS URE10; BV/ DNV /ABS / LR/ Turk Loydu kurallari

Yapilis / metot Type approval test plani, witness test, dokiiman inceleme, ¢evresel ve EMC test matrisi
standardi

Marin {rin icin Gemi klash projelerde test plani en basta klas kurulusuna gére hazirlanmali. IACS UR E10,
aclklama gemilerde kullanilan kontrol, izleme, alarm ve koruma sistemlerine yonelik

elektrik/elektronik/programlanabilir ekipman tip onayi test sartnamesidir ve guincel
Rev.10 Agustos 2024 olarak yayimlanmistir.

ﬂ EMC testi - elektronik kontrol varsa

Ana standart IACS UR E10; IEC 61000 serisi; IEC 60092-504 yardimci

Yapilis / metot ESD, EFT/burst, surge, conducted/radiated emission ve immunity testleri

standardi

Marin Gridn igin Marin Urtn sadece pasif trafo/reaktor ise cogu zaman EMC sinirli kalir; fakat fan kontrold,

aclklama sicakhk izleme, aktif filtre, SVG, statik regulator veya haberlesme varsa EMC test plani
eklenmeli.

n Sicakhik artisi / yuksek ortam sicakligi kontrolu

Ana standart Uriine gére IEC 60076-11, IEC 61558, IEC 60076-6; gemi sarti icin IEC 60092 / klas
sartnamesi

Yapilig / metot Nominal yukte veya musteri cevre sartinda kararh sicaklik 6lcimu

standardi

Marin Uridn igin Gemi makine dairesi ve kapali hacimlerde ortam sicakhgi yiksek olabilir. OMSAN teknik

aciklama sozligunde sicak noktanin yalitim édmrinu belirleyen kritik bdlge oldugu belirtilir.
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2. Test Raporuna Eklenmesi lyi Olacak Satirlar

Rapor satiri
Uygulama tipi

Ana Urln standardi
Marin referansi
Tuz sisi

Nem testi

Titresim

P

Boya sistemi

Boya kalinligi
Baglanti elemanlari
Bonding / PE
Cevresel test sonrasi elektriksel test

Klas dosyasi

Onerilen igerik

Marin tip transformator / reaktor / filtre / regtlator / pano

IEC 60076, IEC 61558, IEC 60076-6 veya IEC 61439

IEC 60092 serisi, klas kurulusu sartnamesi, IACS UR E10 varsa

IEC 60068-2-52, test siddeti/suresi, numune durumu, korozyon gozlemi
IEC 60068-2-30 veya IEC 60068-2-78, test sonrasi izolasyon sonucu
IEC 60068-2-6 veya klas profili, eksenler, frekans araligi, sonug

IEC 60529, hedef IP sinifi, kablo girigleri ve terminal kutusu sonucu
ISO 12944 cevre sinifi, astar/ara kat/son kat, renk, DFT hedefi

ISO 2808 veya ISO 19840, dlculen kuru film kalinhig
Paslanmaz/kaplamali malzeme sinifi, sertifika ve gérsel kontrol
Govde, kapak, terminal kutusu, ekran ve montaj sasesi surekliligi
izolasyon direnci, dielektrik dayanim, fonksiyon kontrolii

BV, DNV, ABS, LR, Turk Loydu vb. test plani, witness, sertifika no
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