B4. Sinus filtreler - rutin testler

Standart Yaklasimi

Sinus filtreler tek basina “trafo” degil, cogu zaman reaktor + kondansator + baglanti/koruma
elemanlarindan olusan surucu ¢ikis filtresi oldugu icin ana cati su sekilde kurulmali:

Reaktdr kismi: IEC/EN 60076-6 - Reactors. Bu standart seri reaktérler, filtre/tuning reaktoérleri, smoothing
reaktorler ve benzeri reaktor tiplerini kapsar.

Kucguk AG reaktor guvenligi: IEC/EN 61558-1 ve uygun oldugunda IEC/EN 61558-2-20.

Suracuyle birlikte sistem dogrulamasi: IEC 61800-3 EMC gerekleri ve test metotlari; IEC 61800-5-1 ise
surucu sistemlerinde elektriksel, termal, yangin, mekanik ve enerji givenligi gerekleri icin kullanihr.

Harmonik / THD / gug kalitesi élcumleri: IEC 61000-4-7 harmonik ve ara harmonik él¢umu igin; IEC
61000-4-30 guc kalitesi dlcim yontemleri icin kullanihr.

1. Rutin Testler

n Reaktor sargi direnci
Ana standart IEC/EN 60076-6; kiiciik AG reaktorde IEC/EN 61558-1 / 61558-2-20

Yapihis / metot DC direng 6l¢imu; Uretici rutin test proseduru
standardi
Sinis filtre icin Her faz sargisi ayri 6l¢ulur. Fazlar arasi direng farki; yanhs sarim, temas direnci, baglanti
aciklama gevsekligi veya iletken kesiti farki agisindan degerlendirilir.
n Endiktans 6lcimii
Ana standart IEC/EN 60076-6
Yapihis / metot LCR metre, AC test dizenegdi veya gug analizoru ile 6l¢im
standardi
Sinus filtre igin SinUs filtrenin temel parametresidir. Endlktans degeri, kondansatdr grubu ile birlikte
aciklama kesme frekansini ve PWM bastirma performansini belirler.
H Faz bazli enduktans dengesi
Ana standart IEC/EN 60076-6
Yapilis / metot Ayni frekans ve test kosulunda L1-L2-L3 dl¢imu
standardi
Sinus filtre igin Uc fazlh sinis filtrede faz endiiktanslari dengeli olmalidir. Faz farki, motor faz
acitklama gerilimlerinde dengesizlik ve ek 1sinma olusturabilir.

n Kapasitér grubu varsa kapasite élciimu

Ana standart Kondansator icin IEC 60831-1; sistem filtresi icin IEC 61800-3 yardimci

Yapilis / metot Kapasitans metre veya uygun AC 6lcim metodu

standardi

Sinus filtre igin LC filtrenin kesme frekansi kapasitor degerine dogrudan baghdir. Her fazin kapasite
aciklama degeri ve toleransi ayri raporlanmal.
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n Kapasitor faz dengesi
Ana standart IEC 60831-1; musteri sartnamesi

Yapilis / metot Her faz kapasitansinin karsilastiriimasi
standardi
Sinus filtre igin Fazlar arasi C farki, ¢ikis dalga formu ve faz gerilimi dengesini bozabilir. Ozellikle (g faz
aciklama motor beslemesinde édnemlidir.
n LC baglanti dogrulamasi
Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC 61800-5-1 sistem guvenligi yaklasimi
Yapihlis / metot Baglanti semasi, sureklilik, klemens ve komponent ydn kontrolu
standardi
Siniis filtre icin Reaktdr ve kapasitorlerin dogru faza ve dogru siraya baglandigi kontrol edilir. Yanlig LC
aclklama baglantisi rezonans, asiri akim veya surticl arizasi riski olusturabilir.

Kesme frekansi / tasarim frekansi dogrulamasi

Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC 61800-3 yardimci
Yapihis / metot Olciilen L ve C izerinden hesap; gerekirse frekans cevabi testi
standardi
Sinis filtre icin SinUs filtrede yalniz L ve C 6lgmek yetmez; bu dederlerden hesaplanan kesme/tasarim
aciklama frekansi da rapora yazilmali. Kesme frekansi, surtict anahtarlama frekansi ile uyumlu
secilmelidir.
n Rezonans riski kontrolu
Ana standart IEC/EN 60076-6; sistem tarafinda IEC 61800-3
Yapihis / metot LC hesap kontrolQ, strtict anahtarlama frekansi ve motor kablo uzunlugu
standardi degerlendirmesi
Sinis filtre icin OMSAN teknik dokiimaninda LCL filtrelerde rezonans riskinin tasarimda dikkate alinmasi
aciklama gerektigi belirtilmis.
n izolasyon direnci
Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1 / 61558-2-20
Yapihlis / metot izolasyon direnci élcim; pratik élciimde IEC 61557-2 yardimci referans
standardi
Siniis filtre icin Sargl-gévde, faz-faz ve kapasitor devresi-gévde izolasyonu tasarima goére 6l¢ilur. PWM
aciklama cikista yuksek dv/dt oldugu icin izolasyon kalitesi kritik olmal.
m Dielektrik dayanim / hipot
Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1; surlcu sistemi icin IEC 61800-5-1 yardimci
Yapihis / metot AC dayanim testi; Grlin gerilimi ve mUsteri sartnamesine gore test seviyesi
standardi
Siniis filtre icin Reaktor sargisi-govde, faz-faz ve kapasitér devresi-gévde ana izolasyonu dogrulanir.
aciklama
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n Sarim katlari arasi izolasyon kontrolii

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Sinus filtre igin
aclklama

n Faz dengesi
Ana standart
Yapilis / metot

standardi

Siniis filtre icin
aclklama

m Kayip 6lciimii
Ana standart
Yapilis / metot

standardi

Siniis filtre igin
aciklama

IEC/EN 60076-6; Uretici proseduru

Surge winding test, endiklenmis gerilim veya 6zel impuls kontrolt

Surucu cikisinda hizli gerilim cepheleri bulundugu igin katlar arasi izolasyon, klasik 50 Hz
uygulamaya goére daha kritik degerlendiriimelidir.

IEC/EN 60076-6; IEC 61800-3 sistem yaklagimi

R, L, C ve gerekirse cikis gerilimi faz bazli karsilastirma

Sinus filtrede faz dengesi yalniz direngle degil, L ve C degerleriyle birlikte kontrol edilmeli.

IEC/EN 60076-6

DC direngten IR hesabi; AC/PWM ylkte toplam kayip 6lcimu

Reaktdr bakir kaybi, ntive kaybi ve kapasitor kayiplari termal tasarimi belirler. OMSAN
sozligunde toplam kayip; bakir, nive ve dagilim kayiplarinin toplami olarak aciklanmis.

m Fan fonksiyon testi - varsa
Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC 61800-5-1 sistem guvenligi yardimci

Yapilis / metot
standardi

Siniis filtre icin
aciklama

Fan yonu, besleme, devreye girme ve alarm kontrolu

Fanli filtrelerde hava akisi, filtre dmri ve sicaklik artisi icin kritiktir.

ﬂ Termik sensér / termostat fonksiyon testi - varsa

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Siniis filtre igin
aciklama

n Klemens kontroli
Ana standart
Yapihlis / metot

standardi

Siniis filtre igin
aciklama
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IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1

PTC/PT100/termostat sureklilik, direng veya kontak testi

Sensor uglari, alarm/trip kontadi ve klemens numaralari kontrol edilir.

IEC/EN 60076-6; IEC 61800-5-1 yardimci

Klemens isaretleme, tork, streklilik ve izolasyon mesafesi kontrolu

Surucu girisi, motor ¢ikisi, PE, ekran, fan ve termik uglar net ayrilmali.
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Baglanti semasi kontrolii

Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC 61800-5-1

Yapilis / metot Etiket, baglanti semasi ve Uretim baglantisi capraz kontrolu

standardi

Siniis filtre icin LCyapisi, faz sirasi, PE baglantisi, kapasitér baglantisi ve varsa desarj direnci semayla
aciklama uyumlu olmali.

n Govde-toprak / PE siirekliligi

Ana standart IEC/EN 61558-1; pano/makine uygulamasinda IEC 60204-1 yardimci

Yapihlis / metot Dusuk direnc streklilik lcim

standardi

Siniis filtre icin Govde, kapak, montaj ayadi, ekran baglantisi ve PE terminali arasinda sureklilik kontrol
aclklama edilir.

m Mekanik sikilik ve titresim g6z kontrolu

Ana standart IEC/EN 60076-6; sayisal test gerekirse IEC 60076-10 / IEC 60068-2-6

Yapihis / metot Gorsel kontrol, tork kontrolU, ntive/sargi/kapasitor sabitleme kontroll

standardi

Sinis filtre icin PWM kaynakh elektromanyetik kuvvetler ve harmonik bilesenler mekanik titresim

aciklama olusturabilir. OMSAN dokimaninda sargi simetrisi, mekanik sabitleme, dusik temas
direnci, gurultu ve titresim kontroll uretimde dikkat edilmesi gereken hususlar arasinda
verilmis.

m Etiket kontrolii

Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC 61800-5-1 sistem yaklasimi

Yapihlis / metot Etiket, teknik foy ve test raporu capraz kontroll

standardi

Sinus filtre igin Akim, gerilim, frekans, enduktans, kapasite, kesme frekansi, strtici anahtarlama frekansi

aciklama arahgi, motor kablo uzunlugu, izolasyon sinifi ve baglanti bilgileri kontrol edilir.

2. Opsiyonel / Ozel Testler

- Suriicu ile dalga formu testi
Ana standart IEC 61800-3; IEC 61800-5-1; reaktdr icin IEC/EN 60076-6

Yapilis / metot Gergek surtcu + filtre + motor/esdeger yik ile osiloskop 6l¢imu
standardi
Ne zaman o6nerilir? Sinus filtrenin asil performans testidir. Reaktdrlu/reaktorsuz veya filtreli/filtresiz cikis

dalga formu karsilastirihir.

n THD cikis gerilimi 6lcimii
Ana standart IEC 61000-4-7; IEC 61000-4-30

Yapilis / metot Gug analizdru ile motor uglarinda THDv, harmonik bilesenler ve RMS gerilim 8l¢imu
standardi
Ne zaman oénerilir? Sinus filtre “sintizoidal forma yaklastirma” iddiasi tasidigi icin en glcli rapor satirlarindan

biridir. IEC 61000-4-7 harmonik/ara harmonik 6lciim cihaz ve metodunu, IEC 61000-4-30
ise gug kalitesi 6l¢im ydntemlerini verir.
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n dv/dt dlgiimii
Ana standart IEC 61800-3; IEC 61800-5-1

Yapilis / metot Osiloskop ve uygun yuksek gerilim/diferansiyel prob ile strtci ¢ikisi ve motor ucu
standardi dlcumu
Ne zaman o6nerilir? Motor izolasyon stresini géstermek i¢in cok degerlidir. OMSAN sézltgtinde dv/dt'nin PWM

cikish strtictlerde motor sargilari ve kablo izolasyonu igin zorlayici olabilecegi belirtilmis.

n Motor kablo uzunlugu simulasyonu

Ana standart IEC 61800-3; IEC 61800-5-1

Yapilis / metot Belirli kablo uzunlugu veya esdeger RLC model ile motor ucu gerilim pikleri ve dalga
standardi formu élcima

Ne zaman énerilir? Uzun motor kablolarinda gerilim yansimasi pik gerilim olusturabilir; OMSAN sézligunde

bu etkinin motor izolasyonu agisindan énemli oldugu belirtilmis.

n EMC 6n uygunluk testi
Ana standart IEC 61800-3

Yapilis / metot iletilen emisyon, yayilan emisyon, kablo/ekranlama ve filtreli-filtresiz karsilastirma
standardi
Ne zaman o6nerilir? Sinus filtre EMI etkisini azaltmaya katki saglar; ancak tek basina EMI filtresi yerine

gecmez. OMSAN so6zIUgu reaktorlerin EMI seviyelerinin dismesine dolayl katki
saglayabilecegini ama EMI filtresinin yerini tek basina tutmadigini belirtir.

n Sicakhik artis testi
Ana standart IEC/EN 60076-6; klicUk AG reaktdrlerde IEC/EN 61558-2-20; sistemde IEC 61800-5-1

yardimci
Yapilis / metot Nominal RMS akimda veya gercek PWM yuk profilinde kararli sicaklik 8lgima
standardi
Ne zaman énerilir? Kapali pano, yiksek ortam sicakhgi, uzun sireli tam yUk, yuksek anahtarlama frekansi

veya yUksek RMS akimda onerilir.

Ses seviyesi testi
Ana standart IEC/EN 60076-10

Yapilig / metot Ses basinci veya ses siddeti yontemi

standardi

Ne zaman énerilir? Bina i¢i, hastane, ofis, HVAC, pompa odasi ve ses hassas uygulamalarda onerilir.
n Termal kamera testi

Ana standart IEC/EN 60076-6 termal performans yaklasimi

Yapilis / metot Nominal yukte veya gercek strlci ¢alismasinda IR termografi

standardi

Ne zaman onerilir? Reaktor sargisi, kapasitor grubu, klemensler, baralar, fan bélgesi ve govde

baglantilarinda sicak nokta aranir.
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n Manyetik lineerlik / doyum testi

Ana standart IEC/EN 60076-6

Yapihlis / metot Farkh akim noktalarinda L-I egrisi ¢ikariimasi

standardi

Ne zaman o6nerilir? Demir naveli filtrelerde yuksek RMS akim veya transient bekleniyorsa 6nerilir. Doyum

durumunda enduktans duser ve filtreleme performansi bozulur.

m Kapasitor desarj kontrolii
Ana standart IEC 61800-5-1; kondansator standardi ve musteri sartnamesi

Yapihlis / metot Enerji kesildikten sonra kondansator geriliminin glvenli seviyeye diisme suresi olcular
standardi
Ne zaman énerilir? Kapasitdr grubu iceren sinus filtrelerde bakim gavenligi icin énemlidir.

n Siiriicii-motor sistem fonksiyon testi

Ana standart IEC 61800-3; IEC 61800-5-1

Yapihlis / metot Gercek surtcl, hedef motor, kablo ve yuk kosuluyla calisma testi

standardi

Ne zaman onerilir? Musteri strlcisU, motor kablo uzunlugu ve anahtarlama frekansi belliyse en dogru

performans dogrulamasidir.

n IP testi - kabinli Griinlerde
Ana standart IEC/EN 60529

Yapihis / metot IEC 60529
standardi
Ne zaman onerilir? Kabinli sinus filtrede IP20, IP23, IP54, IP55 gibi beyan varsa uygulanir.
n Titresim testi
Ana standart IEC 60068-2-6; 6zel uygulamada musteri sartnamesi
Yapilis / metot SinlUizoidal titresim testi
standardi
Ne zaman 6nerilir? Makine Ustl, pompa/kompresor, marin, rayli sistem veya yuksek titresimli tesislerde
onerilir.

3. Test Raporuna Eklenmesi Iyi Olacak Satirlar

Rapor satiri Onerilen igerik

Urin tipi Sinus filtre / strtca gikis sinus filtresi

Nominal degerler Gerilim, akim, frekans, faz sayisi

Surtcd uyumu Surtcu gerilimi, anahtarlama frekansi araligi, motor kablo uzunlugu limiti
Reaktor degeri Faz bazl sargi direnci ve endiktans

Kapasitor degeri Faz bazl kapasitans ve tolerans

LC dogrulamasi Baglanti semasi, faz sirasi, seri/paralel yapi
Kesme / tasarim frekansi Olciilen L-C degerlerinden hesaplanan frekans
Faz dengesi R, L, C faz sapmalari

izolasyon / hipot Sargi-gévde, faz-faz, kapasitor devresi-govde
Kayip / sicaklik Kayip 6l¢ciimu, varsa sicaklik artisi sonucu
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Koruma fonksiyonlari Fan, termik sensor, termostat, kapasitor desarj kontrolu

Performans testi THDv, dv/dt, motor ucu pik gerilim, dalga formu ekran géruntisu
EMC notu IEC 61800-3'e gore 6n uygunluk veya sistem degerlendirmesi
Etiket kontroll Akim, gerilim, L, C, kesme frekansi, izolasyon sinifi, baglanti, PE
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