B2. Motor koruma / surucu cikis reaktorleri -

rutin testler

Standart Yaklasimi

Ana reaktor standardi olarak IEC/EN 60076-6 - Reactors kullanilabilir. IEC 60076-6; seri reaktorler, akim
sinirlama reaktorleri, filtre reaktorleri ve benzeri reaktor tiplerini kapsar. Kiicik AG reaktorlerde guvenlik
tarafi icin IEC/EN 61558-1 + IEC/EN 61558-2-20 degerlendirilebilir; IEC 61558-2-20 kuicuik reaktorlerin 6zel
guvenlik gerekleri ve testlerini kapsar. Strucuyle birlikte sistem olarak dogrulama yapilacaksa IEC 61800-3
EMC gerekleri, IEC 61800-5-1 ise degisken hizli stricu sistemlerinin elektriksel, termal ve enerji gtvenligi
gerekleriicin yardimai alinir.

1. Rutin Testler

n Sargi direnci
Ana standart IEC/EN 60076-6; kiclk AG reaktorlerde IEC/EN 61558-1 ve IEC/EN 61558-2-20
Yapilis / metot DC direng 6l¢imu; uretici rutin test proseduru
standardi
Motor/strici gikis Her faz sargisi ayri 6l¢ilur. Fazlar arasi direng farki, temas direnci, yanlis iletken kesiti

reaktéri icin agtklama  veya sarim hatasi agisindan degerlendirilir.

n Endiiktans dl¢limii
Ana standart IEC/EN 60076-6

Yapihlis / metot LCR metre, gl analizori veya AC test diizenegi ile 6lcim
standardi
Motor/strici gikis Reaktérun ana fonksiyon testidir. OMSAN yenilenebilir sistem dokiimaninda LV

reaktéri icin aciklama  reaktorlerde gerekli endiiktansin sistem analiziyle dogru belirlenmesi gerektigi
vurgulaniyor.

H Faz dengesi
Ana standart IEC/EN 60076-6
Yapihlis / metot Her faz icin ayni frekans/akim kosulunda L ve R karsilastirmasi
standardi
Motor/strici ¢ikis L1-L2-L3 enduktans ve direng degerleri dengeli olmalidir. Faz dengesizligi, motor

reaktéri icin agcitklama  akimlarinda dengesizlik ve ek isinma olusturabilir.

n Empedans kontrolii
Ana standart IEC/EN 60076-6

Yapihis / metot Olciilen endiiktans tizerinden XL = 21tfL hesabi veya nominal akimda gerilim diistimii
standardi Olcimi
Motor/siiriicii ¢ikis Etiket/teknik foyde verilen reaktans veya empedans degeri dogrulanir. OMSAN teknik

reaktéri icin agiklama  s6zlUginde reaktor empedansinin frekansla arttigi, yizde empedansin ise nominal
calisma kosullarindaki gerilim dusimanu ifade ettigi belirtiliyor.
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n Kayip 6l¢iimii
Ana standart IEC/EN 60076-6

Yapilis / metot DC direngten I°R hesabi; gekirdekli tipte AC yik testi ile toplam kayip 6lgim
standardi
Motor/strici ¢ikis Bakir kaybi, reaktdr sicaklik artisini belirleyen temel kayiptir. Demir niveli reaktérlerde

reaktéri icin agtklama  nive kaybi ve dagilm kayiplari da toplam kayba eklenir.

n izolasyon direnci
Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1 / IEC/EN 61558-2-20

Yapihlis / metot izolasyon direnci élctimi; pratik &lciim icin IEC 61557-2 yardimci referans
standardi
Motor/strici gikis Sargl-gévde ve tasarima gore faz-faz izolasyon élculr. Sartci gikisindaki yiksek dv/dt

reaktéri icin agcitklama nedeniyle izolasyon sistemi siradan 50 Hz uygulamaya goére daha dikkatli
degerlendirilmelidir.

Dielektrik dayanim / hipot

Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1 / IEC/EN 61558-2-20

Yapihlis / metot AC dayanim testi; gerilim seviyesi trin gerilimi ve musteri sartnamesine gore secilir
standardi

Motor/strici gikis Sargi-gévde ve gerekiyorsa faz-faz ana izolasyon dogrulanir. PWM cikisli sistemlerde

reaktéri icin agciklama  motor ve kablo izolasyonu zorlandigi icin reaktér izolasyon dayanimi raporda agik
gorunmelidir.

n sarim katlari arasi izolasyon kontrolii

Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1

Yapihlis / metot Enduklenmis gerilim, impulse/surge winding test veya Uretici proseduri

standardi

Motor/strici gikis Surlcu c¢ikisinda hizli gerilim cepheleri bulundugundan katlar arasi izolasyon kontrola

reaktéri icin agitklama  6nemlidir. Seri Gretimde surge tester kullanimi faydali olur.

n Klemens baglanti kontrolii
Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1

Yapihis / metot Klemens, bara, terminal isareti, tork ve sureklilik kontrolt
standardi
Motor/strici ¢ikis U-V-W giris/cikis yonleri, PE baglantisi, varsa ekran/termik uglar ve klemens torklari

reaktéri icin agiklama  kontrol edilir. DUsuk temas direnci, isil gtvenilirlik agisindan 6nemlidir.

m Termik koruma fonksiyon testi - varsa

Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1

Yapihlis / metot PTC/PT100/termostat sureklilik, direng veya kontak fonksiyon testi
standardi

Motor/siiriicii ¢ikis Sensor uglari, alarm/trip kontadi ve klemens numaralari dogrulanir.

reaktorii icin agiklama
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n Mekanik sikilik kontrolii
Ana standart IEC/EN 60076-6

Yapilis / metot Gorsel kontrol, nive/sargi sikilik kontrold, baglanti tork kontrolu
standardi
Motor/strici gikis Surucu ¢ikisinda PWM kaynakl elektromanyetik kuvvetler ve akim darbeleri mekanik

reaktéri icin agiklama  titresim olusturabilir. OMSAN dokimaninda reaktor Uretiminde sargi simetrisi, mekanik
sabitleme, dlisuk temas direnci ve gurulti/titresim kontrolt 6zellikle belirtilmis.

n Titresim / anormal ses g6z kontrolii

Ana standart IEC/EN 60076-6; sayisal test istenirse IEC/EN 60076-10 ve IEC 60068-2-6 yardimci
Yapilis / metot Bosta/yukte gbzlem; gerekirse titresim veya ses 6l¢imu

standardi

Motor/slriicu ¢ikig Rutin testte sayisal titresim sart olmayabilir; ancak gevsek nlve, bobin, bara ve baglanti

reaktéri icin aciklama  sesi kontrol edilmelidir.

m Doyum / lineerlik kontroli
Ana standart IEC/EN 60076-6

Yapihlis / metot Nominal akimda veya birka¢ akim noktasinda endiktans élcima
standardi
Motor/strici gikis Demir naveli ¢ikis reaktorlerinde doyum kontrolt 6nemlidir. OMSAN teknik s6zIuginde

reaktéri icin agtklama  doyum noktasinin asiimasi halinde endtktansin disecedi ve koruma etkisinin
zayiflayacadi belirtiliyor.

m Etiket kontrolii
Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1

Yapihlis / metot Etiket, teknik foy ve test raporu capraz kontroll
standardi
Motor/strici ¢ikis Akim, gerilim, frekans, endutktans, empedans/Z%, izolasyon sinifi, sicaklik artisi, faz sayisi,

reaktéri icin agtklama  baglanti ve suirtic ¢ikis/motor reaktoru ibaresi kontrol edilir.

2. Opsiyonel / Ozel Testler

- dv/dt azaltma performans testi

Ana standart IEC/EN 60076-6; surlcu sistemi icin IEC 61800-3 ve IEC 61800-5-1 yardimci

Yapilis / metot Reaktorli/reaktdrstiz strticu ¢ikisi ve motor ucu osiloskop 6élcimd; yikselme zamani, pik

standardi gerilim ve dv/dt karsilagtirmasi

Ne zaman énerilir? Surucu cikis reaktoranin asil performansini gosteren en gugli testtir. Uzun kablo, eski
motor izolasyonu, yuksek anahtarlama frekansi veya kritik motor uygulamalarinda
onerilir.

n Uzun kablo simiilasyon testi

Ana standart IEC/EN 60076-6; sistem degerlendirmesinde IEC 61800-3

Yapilis / metot Belirli kablo uzunlugu veya esdeger RLC model ile motor ucu pik gerilim élgima

standardi

Ne zaman énerilir? Uzun motor kablolarinda empedans uyumsuzlugu gerilim yansimasi ve motor ucunda pik

gerilim olusturabilir; OMSAN teknik s6zIUgu motor reaktdrinin bu etkiyi azaltmaya
yardimci oldugunu belirtir.
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Suricu ile gercek calisma testi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

Sicakhik artis testi

Ana standart

Yapihlis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

Gurultu testi
Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

IEC 61800-5-1; EMC tarafinda IEC 61800-3; reaktor icin IEC/EN 60076-6

Gergek surtict + motor veya esdeger yuk ile akim, sicaklik, ses, pik gerilim ve koruma
davranisi 6lcimu

Musteri marka/model strlcu belli ise en dogru fonksiyon testidir. Strlici anahtarlama
frekansi, kablo uzunlugu ve motor izolasyon sinifi test planina dahil edilmelidir.

IEC/EN 60076-6; kiigik AG reaktorlerde IEC/EN 61558-2-20

Nominal RMS akimda veya musteri PWM/harmonik akim profilinde sicaklik artisi dlgimu

Surekli tam yuk, kapali pano, yuksek ortam sicakhgi veya yuksek anahtarlama frekansli
surlculerde 6nerilir. OMSAN dokimaninda reaktdrlerde termal yik, akim yogunlugu ve
sicakhk artisi tasarim kriterleri arasinda yer aliyor.

IEC/EN 60076-10

Ses basinci veya ses siddeti ydontemiyle dlcim

Bina i¢i, HVAC, pompa istasyonu, hastane, ofis veya ses hassas uygulamalarda onerilir.

EMC etkisi degerlendirmesi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

Ana standart

Yapihlis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

IEC 61800-3; IEC 61000 serisi yardimci

Reaktorli/reaktdrsiz iletilen emisyon, ortak mod etkisi veya pano seviyesi EMC
degerlendirmesi

Reaktor EMI filtresinin yerini tek basina tutmaz; ancak ylksek frekansli bilesenleri
sekillendirerek elektromanyetik girisim seviyelerinin digsmesine katki saglayabilir. OMSAN
teknik sézligunde bu nokta 6zellikle belirtilmis.

Termal kamera testi

IEC/EN 60076-6 termal performans yaklasimi

Nominal yukte veya suruclyle gercek ¢alismada IR termografi

Klemens, bara, sargi ¢ikisi, nive/hava aralgi, termik sensér ve montaj noktalarinda sicak
nokta aranir.

Harmonik/PWM akim altinda kayip testi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

IEC/EN 60076-6; 0lcim icin IEC 61000-4-7 / IEC 61000-4-30 yardimci

PWM veya harmonikli akim altinda RMS akim, kayip ve sicaklik élcimu

Surucu cikisinda akim klasik sints degildir; bu nedenle yuksek frekans bilesenlerinin ek
kayip ve isinma etkisi kritik projelerde dogrulanmahdir.
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n Doyum egrisi testi
Ana standart

Yapilis / metot

standardi

Ne zaman onerilir?

m Titresim testi
Ana standart

Yapilis / metot

standardi

Ne zaman onerilir?

IEC/EN 60076-6

Farkh akim noktalarinda L-I egrisi ¢ikariimasi

Demir nlveli reaktorlerde transient, asiri akim veya yuksek RMS akim bekleniyorsa
Onerilir.

IEC 60068-2-6; rayli sistemde IEC 61373 yardimci

Sinlizoidal titresim veya musteri sartnamesine gore titresim profili

n IP testi - kabinli Griinlerde
Ana standart

Yapilis / metot

standardi

Ne zaman onerilir?

IEC/EN 60529
IEC 60529

IP20, IP23, IP54, IP55 gibi kabin koruma sinifi beyani varsa uygulanir.

3. Test Raporuna Eklenmesi Iyi Olacak Satirlar

Rapor satiri

Urdin tipi

Nominal degerler
Enduktans
Empedans / Z%

Faz dengesi

Kayip

izolasyon / dielektrik
Doyum / lineerlik
Termik koruma
Mekanik kontrol
Opsiyonel performans

Etiket kontrolu

Onerilen igerik

Motor koruma reaktori / strict ¢ikis reaktori

Gerilim, akim, frekans, faz sayisi

Her faz icin L degeri, 6lciim frekansi ve tolerans

Nominal akim/frekans kosulunda hesaplanan veya élctlen deger
Faz bazl R ve L sapmasi

Bakir kaybi, cekirdekli tipte toplam kayip

Sargi-govde, faz-faz ve gerekiyorsa sarim katlari arasi test
Nominal akimda veya ¢ok noktali L-I kontrolu
PTC/PT100/termostat sonucu

Nuve, hava arahgi, bobin sikihgi, klemens torku

dv/dt azaltma, motor ucu pik gerilim, uzun kablo simulasyonu

Akim, gerilim, endlktans, Z%, izolasyon sinifi, baglanti, sirtci ¢ikis kullanimi
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Sayfa 5



