B1. Hat reaktorleri / giris reaktorleri - rutin

testler

Standart Yaklasimi

Hat reaktoérlerinde ana teknik standart olarak IEC/EN 60076-6 - Reactors kullanilabilir. IEC 60076-6; sont
reaktorler, seri reaktorler, akim sinirlama reaktorleri, filtre reaktorleri ve benzeri reaktor tiplerine
uygulanir. Kicik AG reaktorlerde guvenlik yaklasimi icin IEC/EN 61558-1 + IEC/EN 61558-2-20 kullanilabilir;
IEC 61558-2-20 kiicuk reaktorlerin guvenligi icin 6zel gerekleri ve testleri kapsar.

1. Rutin Testler

- Sargi direnci 6l¢imu - her faz ayri

Ana standart IEC/EN 60076-6; kiicik AG reaktdrlerde IEC/EN 61558-1 ve IEC/EN 61558-2-20
Yapilis / metot DC direng 6lcimu; Gretici rutin test prosedird
standardi

Hat/giris reaktérui icin L1, L2, L3 faz sargilari ayr olculir. Baglanti hatasi, temas direnci, yanhs iletken kesiti ve

aciklama sarim farki bu testte yakalanabilir.
n Fazlar arasi diren¢ dengesi
Ana standart IEC/EN 60076-6
Yapilis / metot DC direng deg@erlerinin fazlar arasi karsilastiriimasi
standardi

Hat/giris reaktérii icin  Ug fazli reaktérde faz direncleri dengeli olmalidir. Faz fark, 1sinma dengesizligi ve gerilim
aciklama distimu farki olusturabilir.

H Enduktans 6l¢cimu - nominal frekansta

Ana standart IEC/EN 60076-6
Yapilis / metot LCR metre, gug analizoru veya AC test duzenegi ile 50/60 Hz endlktans élgimu
standardi

Hat/giris reaktérii icin  Reaktorliin ana fonksiyon testi budur. OMSAN yenilenebilir sistemler dokiimaninda LV
aclklama reaktorlerde gerekli endiktansin sistem analizine gore dogru belirlenmesi gerektigi
ozellikle belirtilmis.

n Enduktans 6lcimii - her faz ayri

Ana standart IEC/EN 60076-6
Yapilis / metot Her faz icin ayni test akimi/frekans kosulunda L élcimu
standardi

Hat/giris reaktérii icin  Uc fazl reaktérde L1-L2-L3 endiiktans degerleri tasarim toleransi icinde dengeli olmalidir.
aciklama Faz enduktans farki, VFD giris akimlarinda dengesizlik olusturabilir.
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u Endiuktans tolerans kontrolii

Ana standart IEC/EN 60076-6; musteri sartnamesi
Yapihis / metot Olciilen L degerinin tasarim/katalog toleransi ile karsilastiriimasi
standardi

Hat/giris reaktorii icin  Kabul limiti siparis sartnamesinde net yaziimali. Ornegin +%5, +%10 gibi tolerans misteri
aciklama veya tasarim standardina gore belirlenir.

n Empedans / Z% dogrulamasi

Ana standart IEC/EN 60076-6
Yapihis / metot Olciilen endiiktans veya gerilim diisiimii (izerinden empedans hesabi
standardi

Hat/giris reaktérui icin  Z%2 veya Z%4 Urln ayrimi burada dogrulanir. OMSAN teknik sézliglinde ylizde
aciklama empedans, reaktériin nominal ¢alisma kosullarindaki gerilim disimuana ytzdesel ifade
eden tasarim parametresi olarak tanimlanmis.

Z%2 / Z%4 tGrun ayrimi kontrolu

Ana standart IEC/EN 60076-6; musteri sartnamesi
Yapihis / metot Nominal akimda gerilim disumu veya XL hesabi
standardi

Hat/giris reaktérii icin  Reaktorln etiketindeki Z% degeri ile 6lcim sonucu uyumlu olmalidir. Z% arttikca koruma
aciklama etkisi artar; ancak gerilim disimu ve boyut etkisi de artar.

n Nominal akima gére empedans dogrulamasi

Ana standart IEC/EN 60076-6
Yapihis / metot Nominal akimda gerilim distimu 6lcimu veya hesap dogrulamasi
standardi

Hat/giris reaktérii icin  Reaktdr empedansi nominal akim ve nominal frekans kosuluna gore raporlanmali. Test

aclklama raporunda “In, f, L, XL, Z%" birlikte verilirse ¢cok net olur.
n Kayip 6lcimu - bakir kaybi

Ana standart IEC/EN 60076-6

Yapilis / metot DC direng ve akim tzerinden I°R hesabi; gerekirse AC yUk testi

standardi

Hat/giris reaktori icin  Bakir kaybi, sargidan gecen akim nedeniyle olusan I°R kaybidir ve sicaklik artisini

aciklama belirleyen temel kayiplardan biridir. OMSAN teknik s6zIiginde bakir kaybi bu sekilde
tanimlaniyor.

n Kayip 6lcumu - cekirdekli reaktérde toplam kayip

Ana standart IEC/EN 60076-6
Yapilis / metot Nominal akim/frekans kosulunda gui¢ dl¢imu
standardi

Hat/giris reaktériui icin  Demir nlveli reaktorlerde bakir kaybina ek olarak niive kaybi ve dagilim kayiplari dikkate
aciklama alinir. OMSAN teknik sézlugunde toplam kayip; bakir kaybi, nive kaybi ve dagihm
kayiplarinin toplami olarak tanimlanmis.
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n Izolasyon direnci - sargi/govde

Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1 / 61558-2-20
Yapihis / metot Izolasyon direnci élctim; pratik élciim icin IEC 61557-2 yardimci referans
standardi

Hat/giris reaktérui icin  Sargilar ile gdvde/sase/PE arasinda olculir. Metal gévdeli ve panoya montajli Grtinlerde

aciklama rutin raporda gérinmelidir.
n Izolasyon direnci - faz/faz
Ana standart IEC/EN 60076-6; tasarima gore IEC/EN 61558-1
Yapihis / metot Izolasyon direnci élctimii
standardi

Hat/giris reaktérii icin  Faz sargilari birbirinden izole tasarlanmissa faz-faz izolasyon 6lculur. Ortak nive/ortak
aciklama yap! olsa bile terminal ve sargi izolasyonu kontrol edilmelidir.

n Dielektrik dayanim testi - sargi/gévde

Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1 / 61558-2-20
Yapihis / metot AC dayanim / hipot testi
standardi

Hat/giris reaktérui icin  Ana izolasyon dogrulanir. Test seviyesi Grlin gerilim sinifina, izolasyon sinifina ve musteri
aciklama sartnamesine gore secilir.

n Dielektrik dayanim testi - faz/faz, gerekiyorsa

Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1
Yapilis / metot AC dayanim testi
standardi

Hat/giris reaktérii icin  Fazlar arasi ayri izolasyon bariyeri varsa uygulanmalidir. Ozellikle ¢ fazl kompakt
acitklama reaktdrlerde faz arasi mesafe ve izolasyon dogrulanir.

ﬂ Lineerlik / doyum kontroli - basit akim noktasi

Ana standart IEC/EN 60076-6
Yapilis / metot Belirlenen akim noktasinda endtiktans 6l¢imu
standard

Hat/giris reaktérii icin  Rutin testte genellikle nominal akima yakin tek nokta kontrol yeterli olabilir. OMSAN
aclklama teknik s6zligunde doyum akimi, reaktor nivesinin dogrusal davranistan sapmaya
basladigi akim seviyesi olarak tanimlanmis.

n Lineerlik / doyum kontroli - cok noktali 6l¢iim

Ana standart IEC/EN 60076-6; musteri sartnamesi
Yapilis / metot %25 / %50 / %100 / %150 In gibi noktalarda L degisimi 6l¢imu
standardi

Hat/giris reaktérii icin  Ozel tasarimlarda endiiktansin akima gére degisimi raporlanmali. Demir niiveli
aclklama reaktorlerde doyum sinirlari dikkatle yonetilmelidir; OMSAN teknik sézIUgu de demir
nlveli reaktérlerde doyum sinirlarinin kritik oldugunu belirtir.
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Giiriltii ve mekanik sikilik kontrolii

Ana standart IEC/EN 60076-6; sayisal ses gerekiyorsa IEC/EN 60076-10
Yapihis / metot Bosta/yukte gorsel-dinleme kontrol; mekanik sikilik kontrolu
standardi

Hat/giris reaktérii icin  Hava aralgi, niive sikiligi, bobin sabitleme, baglanti baralari ve titresim kontrol edilir. IEC
aciklama 60076-10, trafolar ve reaktorler icin ses basinci/ses siddeti 6lcim yéntemlerini tanimlar.

m Hava araligi kontroli - nuveli reaktorde

Ana standart IEC/EN 60076-6
Yapihis / metot Gorsel/mekanik 6lcim, Uretim cizimi kontrola
standardi

Hat/giris reaktérui icin  Hava araligi toleransi endiktans, doyum ve ses davranisini dogrudan etkiler. OMSAN LV
aciklama reaktdr dokiimaninda hava araligi toleranslarinin hassas kontrolu Gretim kriteri olarak
belirtilmis.

n Sicaklik sensérii fonksiyon testi - varsa

Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1
Yapihis / metot PTC/PT100/termostat sureklilik ve kontak fonksiyon testi
standardi

Hat/giris reaktérui icin  Sensoér uclari, alarm/trip kontagi ve klemens numaralari kontrol edilir. Pano veya sirtcU
aciklama koruma devresiyle birlikte kullaniliyorsa fonksiyon testi 6nerilir.

m Etiket kontroliui - akim, gerilim, frekans

Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1
Yapihis / metot Isaretleme ve dokiimantasyon kontrolii
standardi

Hat/giris reaktéru icin  Nominal akim, sistem gerilimi, frekans ve faz sayisi etiket/teknik foy/test raporu ile
aciklama uyumlu olmali.

ﬂ Etiket kontrolii - Z%, endiiktans, izolasyon sinifi

Ana standart IEC/EN 60076-6; musteri sartnamesi
Yapilis / metot Etiket, teknik foy ve 6l¢im sonucu ¢apraz kontroll
standardi

Hat/giris reaktérui icin  Z%2 / Z%4, mH/uH degeri, izolasyon sinifi, sicaklik artisi ve sogutma bilgisi net yazilmal.
aciklama

E Baglanti ve terminal kontroli

Ana standart IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1
Yapilis / metot Klemens, bara, giris/cikis isaretleri, tork ve sureklilik kontrolu
standardi

Hat/giris reaktérii icin  Hat reaktdru seri baglandigi icin giris-cikis terminal isaretleri agik olmahdir. Ters baglanti
aclklama cogu reaktorde fonksiyonel fark yaratmasa da pano montaji ve servis icin dogru
isaretleme 6nemlidir.

2. Opsiyonel / Ozel Testler
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n Sicaklik artis testi
Ana standart IEC/EN 60076-6; kiicik AG reaktérde IEC/EN 61558-2-20

Yapihis / metot Nominal akimda kararli sicaklik artisi dlcimu
standardi
Ne zaman 6nerilir? Surekli tam yuk, kapali pano, yuksek ortam sicakligi, yuksek harmonik akim veya buyuk

guclu VFD uygulamalarinda énerilir. OMSAN kalite dokiimani hat reaktérlerinde 1sinma ve
performans testlerini 6zellikle belirtir.

n Doyum egrisi testi
Ana standart IEC/EN 60076-6

Yapihlis / metot Farkh akim noktalarinda L 6lgimu ve L-I egrisi ¢ikariimasi
standardi
Ne zaman 6nerilir? Demir naveli reaktorlerde; transient, kalkis, yuksek RMS akim veya surucu giris darbeleri

dnemliyse onerilir.

n Ses seviyesi testi
Ana standart IEC/EN 60076-10

Yapihis / metot IEC 60076-10 ses basinci / ses siddeti 6lcimu
standardi
Ne zaman 6nerilir? Bina i¢i, hastane, ofis, veri merkezi veya sessiz teknik hacimlerde 6nerilir. IEC 60076-10
reaktorleri de kapsar.
n Titresim testi
Ana standart IEC 60068-2-6; rayl sistemde IEC 61373 yardimci olabilir
Yapihis / metot IEC 60068-2-6 sinlizoidal titresim testi
standardi
Ne zaman 6nerilir? Makine, mobil sistem, rayli sistem, marin veya yUksek titresimli tesislerde onerilir. IEC

60068-2-6, numunenin belirli siddette sinizoidal titresime dayanimini belirlemek icin
standart test yontemi verir.

n Yuksek harmonikli akim altinda isinma testi

Ana standart IEC/EN 60076-6; harmonik 6l¢iim icin IEC 61000-4-7 / IEC 61000-4-30

Yapihis / metot THD'li akim veya esdeger RMS/harmonik yukleme ile sicaklik 6l¢ima

standardi

Ne zaman énerilir? VFD, dogrultucu, inverter ve yenilenebilir enerji uygulamalarinda énerilir. OMSAN

dokimaninda LV reaktdrlerin harmonik bilesenleri sinirladigi ve inverter yari iletkenlerini
korudugu belirtilmis.

n Harmonik azaltma performans testi

Ana standart IEC/EN 60076-6; gug kalitesi 6l¢imu icin IEC 61000-4-7 / IEC 61000-4-30

Yapihis / metot Reaktorli/reaktdrsiiz THDi karsilastirmasi

standardi

Ne zaman 6nerilir? Musteri, VFD girisinde harmonik azaltma performansini gérmek istiyorsa uygulanir.

OMSAN kalite dokiimaninda hat reaktérleri icin harmonik azaltma testleri Griin grubu
testi olarak geciyor.
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IP testi - kabinli iiriinlerde
Ana standart IEC/EN 60529

Yapihis / metot IEC 60529
standardi
Ne zaman 6nerilir? IP20, IP23, IP54, IP55 gibi kabin koruma sinifi beyani varsa uygulanir.
n Termal kamera testi
Ana standart IEC/EN 60076-6 termal performans yaklasimi
Yapilis / metot Nominal akimda IR termografi
standardi
Ne zaman 6nerilir? Klemens, bara, sargi cikisi, nive sikma noktalari ve hava aralgi cevresinde lokal 1Isinma
aranir.

n Kisa siireli asiri akim testi
Ana standart IEC/EN 60076-6; musteri sartnamesi

Yapilis / metot Belirli akim/sure profiliyle yikleme

standardi

Ne zaman énerilir? Surucu giris darbeleri, transient kosullar veya kalkis senaryolari nedeniyle kisa sureli
yuksek akim bekleniyorsa dnerilir.

m Manyetik sa¢iima alani kontroli

Ana standart IEC/EN 60076-6; musteri sartnamesi

Yapilis / metot Yakin ¢evrede alan 6l¢iimu veya yerlesim analizi

standardi

Ne zaman énerilir? Hava nuveli reaktorlerde veya pano icinde hassas elektronik ekipmana yakin montajlarda

onerilir. OMSAN teknik sdzligunde sacilma alaninin yakin iletken parcalar ve elektronik

ekipmanlar tGzerindeki etkisinin tasarimda dikkate alinmasi gerektigi belirtiliyor.

3. Test Raporuna Eklenmesi Iyi Olacak Satirlar

Rapor satiri
Urdin tipi
Nominal degerler
Endulktans
Empedans / Z%
Direng dengesi
Kayip

Doyum / lineerlik
izolasyon / hipot
Mekanik kontrol
Termik sensor

Etiket kontrolU

Onerilen icerik

Hat reaktori / giris reaktoru

Gerilim, akim, frekans, faz sayisi

Her faz icin L de@eri, 6lcim frekansi, tolerans
Z%2 / Z%4, nominal akimda hesap/6l¢im sonucu
Her faz DC direncg degeri ve fazlar arasi sapma
Bakir kaybi, ¢cekirdekli trtinlerde toplam kayip
Nominal akimda veya ¢ok noktali L-I kontroli
Sargi-govde, faz-faz sonuglari

Hava araligi, ntve sikiligi, titresim, baglanti torku

Var/yok, kontak veya direng testi sonucu

Akim, gerilim, frekans, Z%, endiktans, izolasyon sinifi, baglant
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Opsiyonel performans THDi azaltma, sicaklik artisi, ses seviyesi, IP testi
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