C2. Statik Var Jenerator - SVG

Standart Yaklasimi
SVG icin ana ¢ati su sekilde kurulmal:

Guc elektronigi guvenligi: IEC/EN 62477-1. Bu standart, gu¢ elektronigi donusturucu sistemleri ve
ekipmanlari icin guvenlik gereklerini tanimlar.

Pano/kabin olarak teslim ediliyorsa: IEC/EN 61439-1 ve uygun pano tipine gore IEC/EN 61439-2. IEC
61439-1, alcak gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni panolari icin genel tanimlar, servis kosullari, yapisal
gerekler, teknik karakteristikler ve dogrulama kurallarini kapsar.

Guc kalitesi / PF / reaktif guic 6lcimu: IEC 61000-4-30. Bu standart, 50/60 Hz AC gu¢ sistemlerinde guc
kalitesi parametrelerinin 6lcim ve yorumlama yontemlerini tanimlar.

Harmonik 6lcim ve THD etkisi: IEC 61000-4-7. Bu standart, 50/60 Hz gU¢ sistemlerinde temel frekans
uzerine binen harmonik ve ara harmonik bilesenlerin 6lcim cihazlari ve metotlari i¢in genel kilavuzdur.
EMC bagisiklik/emisyon: Endustriyel ortam icin IEC 61000-6-2 bagisiklik ve IEC 61000-6-4 emisyon
standardi; 6zel deneyler icin IEC 61000-4 serisi kullanilir.

Rutin testler

1. Rutin Testler

n Gorsel ve mekanik kontrol
Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC/EN 62477-1

Yapilis / metot Gorsel kontrol, montaj, kablolama, komponent, tork ve etiket kontrolu
standardi
SVG icin agiklama Pano, IGBT gli¢ modulleri, DC bara, fanlar, filtre elemanlari, sigortalar, kontaktorler, HMI,

haberlesme portlari ve kontrol karti yerlesimi kontrol edilir.

n Pano/kabin PE siirekliligi
Ana standart IEC/EN 61439-1; IEC 60204-1 yardimci

Yapihlis / metot Dusuk direng PE streklilik 8lcimu
standardi
SVG icin agiklama Govde, kapi, montaj plakasi, PE barasi, fan govdesi, ekran baglantilari ve kapi topraklama

0rgusu kontrol edilir.

H Izolasyon direnci
Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Yapihis / metot izolasyon direnci élciimii; pratikte IEC 61557-2 yardimci referans
standardi
SVG icin agiklama Gug devresi-govde, DC bara-govde, yardimci devre-govde ve kontrol devresi-govde ayri

degerlendirilir. Elektronik kartlara dogrudan yuksek megger gerilimi uygulanmamal;
Uretici proseduru izlenmeli.
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n Dielektrik dayanim / hipot
Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Yapilis / metot AC/DC dayanim testi; Uretici prosedirune gore
standardi
SVG icin agiklama IGBT modaulleri, strtict kartlari, SPD, EMI filtre ve hassas elektronikler zarar gérmeyecek

sekilde test konfigtrasyonu belirlenmeli. Gerekirse elektronik kartlar ayrilarak gl
devresi-gdvde ana izolasyonu test edilir.

n Yardimci besleme testi
Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Yapilis / metot AC/DC yardimci besleme, SMPS cikislari, sigorta ve kontrol gerilimi 6lcimu
standardi
SVG icin agciklama 24V DC, 12V DC, fan beslemesi, kart beslemesi, 6n sarj devresi ve kontrol réleleri
dogrulanir.
n HMI / display testi
Ana standart IEC/EN 62477-1
Yapihlis / metot Men, 6lciim ekrani, alarm ge¢misi, parametre giris-cikis kontrolu
standardi
SVG icin agiklama Gerilim, akim, gug faktoru, aktif/reaktif g, modal durumu, sicaklik, alarm ve haberlesme

ekranlari kontrol edilir.

Fan / sogutma testi
Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Yapihis / metot Fan yond, hava akisi, fan alarmi, termostat/PWM kontroli
standardi
SVG icin agiklama SVG'de IGBT ve DC bara isil gtivenilirligi ¢ok kritiktir. Fan yong, filtre tikanikhdi, hava

kanali, sicaklik sensorl ve fan ariza alarmi birlikte kontrol edilmeli.

n CT yon ve baglanti kontrolii

Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC 61000-4-30 yardimci

Yapihis / metot CT polarite testi, faz eslestirme, oran ve yik yonu kontroli

standardi

SVG i¢in agiklama SVG'nin dogru kapasitif/enduktif akim Gretmesi icin CT yona kritiktir. Ters CT baglantisi,

kompanzasyonun ters ¢alismasina veya gug faktérinun bozulmasina neden olabilir.

n CT oran parametre kontrolii

Ana standart IEC/EN 62477-1; musteri sartnamesi

Yapihis / metot CT etiketi, HMI parametresi ve olctlen akim karsilastirmasi

standardi

SVG i¢in agiklama 300/5, 1000/5 vb. CT orani HMI/PLC parametresiyle uyumlu olmali. Yanlis oran, reaktif glc

komutunu ve PF hedeflemesini bozar.
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m Gerilim ve faz sirasi algilama kontroli

Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Yapilis / metot L1-L2-L3 faz sirasi, faz-faz/faz-nétr gerilim élcimu

standardi

SVG icin aciklama Cihazin sebeke fazlarini dogru gérdugu ve olcum fazlariyla CT fazlarinin eslestigi
dogrulanir.

n Reaktif gli¢ 6lcim dogrulamasi

Ana standart IEC 61000-4-30; IEC/EN 62477-1

Yapihlis / metot Referans gui¢ analizori ile Q, P, S ve cosy karsilastirmasi

standardi

SVG icin agiklama SVG'nin 8lctiigu reaktif glic degeri, kalibre referans cihazla karsilastirilir. Olgiim

dogrulugu kapasitif/enduktif cahisma kararini dogrudan etkiler.

n Kapasitif mod fonksiyon testi

Ana standart IEC/EN 62477-1; 6lcum icin IEC 61000-4-30

Yapihis / metot Enduktif ylk altinda kapasitif reaktif akim Gretimi ve PF dizeltme kontrolu

standardi

SVG icin agiklama Cihazin enduktif yikd kompanzasyon icin kapasitif reaktif gu¢ saglayabildigi dogrulanir.

n Endiiktif mod fonksiyon testi

Ana standart IEC/EN 62477-1; 6lciim icin IEC 61000-4-30

Yapihis / metot Kapasitif yUk veya asiri kompanzasyon senaryosunda enduktif reaktif akim Uretimi
standardi

SVG i¢in agiklama SVG'nin kapasitif sistemi dengelemek icin enduktif reaktif gi¢ saglayabildigi dogrulanir.

Bu 6zellik klasik kondansatér bankasindan ayrisan énemli noktadir.

m Gug faktéru hedefleme testi

Ana standart IEC 61000-4-30; IEC/EN 62477-1

Yapihis / metot Hedef cosy set degeri verilerek referans analizérle dogrulama

standardi

SVG icin agiklama Ornegin hedef 0,99 secildiginde cihazin yiik degisimine gére Q lretip giic faktérini

hedefe yaklastirdigi kontrol edilir.

ﬂ Asir1 yuk / akim sinirlama kontrolu

Ana standart IEC/EN 62477-1

Yapilis / metot Yazihm simulasyonu veya test yukuyle akim limiti kontrolu

standardi

SVG icin agiklama Cihaz nominal kompanzasyon akimini asan durumda derating, limit, alarm veya trip

davranisi gostermeli.
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n Alarm, hata ve koruma fonksiyonlari

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

SVG icin agiklama

Haberlesme testi
Ana standart
Yapilis / metot

standardi

SVG icin agiklama

IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Dijital giris/cikis, réle kontagi, yazilm simulasyonu

Asiri sicaklik, fan arizasi, faz kaybi, dustk/yuksek gerilim, DC bara hatasi, IGBT hata, asiri
akim, haberlesme hatasi ve genel ariza kontaklari test edilir.

IEC/EN 62477-1; musteri haberlesme sartnamesi

RS485/Modbus RTU, Modbus TCP, Ethernet veya diger protokol testi

Adres, baudrate, parity, IP, register okuma-yazma, alarm bilgisi ve uzaktan izleme kontrol
edilir.

n Parametre yedekleme kontrolii

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

SVG icin agiklama

IEC/EN 62477-1

Enerji kesme/a¢ma sonrasi parametrelerin korunmasi

CT orani, hedef PF, calisma modu, alarm limitleri, haberlesme ayarlari ve modul sayisi
enerjiden sonra korunmal.

m Fabrika ayari kontroli
Ana standart IEC/EN 62477-1; musteri sartnamesi

Yapilis / metot
standardi

SVG i¢in agiklama

Parametre listesi, firmware, seri no, gu¢ sinifi ve default ayar karsilastirmasi

Sevk 6ncesi dogru yazilim versiyonu, dogru nominal akim/guc sinifi ve dogru fabrika
parametreleri raporlanmali.

m On sarj / DC bara kontrolii
Ana standart IEC/EN 62477-1

Yapilis / metot
standardi

SVG icin agiklama

On sarj devresi, DC bara gerilimi ve desarj siiresi kontrolii

IGBT tabanh cihazlarda DC bara ve 6n sarj devresi gavenlik agisindan dnemli. Enerji
kesildikten sonra DC bara geriliminin guvenli seviyeye digme stiresi de kontrol edilebilir.

ﬂ Etiket ve baglanti semasi kontroli

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

SVG icin agiklama

IEC/EN 61439-1; IEC/EN 62477-1

Etiket, terminal isareti, uyari ve baglanti semasi kontrolu

Gerilim, frekans, kompanzasyon akimi/kVAr, faz sayisi, IP, CE, seri no, CT baglanti yona,
PE ve haberlesme baglantilari kontrol edilir.

2. Opsiyonel / Ozel Testler
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n Dinamik cevap siiresi testi
Ana standart IEC/EN 62477-1; 6lcim icin IEC 61000-4-30 yardimci

Yapilis / metot Ani yik degisiminde Q, cosy, akim ve cevap suresi 6lcimu
standardi
Ne zaman 6nerilir? Sayfada “15 ms'den kisa cevap” iddiasi varsa en 6énemli performans testidir. Testte yuk

adimi, baslangi¢/son PF, cevap slresi ve asim/oturma davranigi raporlanmali.

n Gug faktoru duzeltme performans testi

Ana standart IEC 61000-4-30

Yapihlis / metot SVG devre disi/devrede cosy, Q ve akim karsilastirmasi

standardi

Ne zaman énerilir? Satis ve kabul testi icin ¢ok glgclidar. Hedef 0,99 ise baslangig PF, filtre sonrasi PF, ytik

seviyesi ve cihaz Q cikisi yazilmali.

H Kapasitif/enduktif dort bolge performans testi

Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC 61000-4-30
Yapihis / metot Farkh yUk kosullarinda +Q / -Q Uretim dogrulamasi
standardi
Ne zaman 6nerilir? Hem enduktif hem kapasitif tesislerde calisacak SVG'lerde 6nerilir.
n THD etkisi testi
Ana standart IEC 61000-4-7; IEC 61000-4-30
Yapihis / metot SVG devrede/devre disi THDi/THDv ve bireysel harmonik dlcimu
standardi
Ne zaman onerilir? SVG'nin ana fonksiyonu reaktif glic olsa da IGBT tabanli cihaz sebeke dalga formunu

etkileyebilir. THD etkisi ve harmonik yan etkiler raporlanabilir.

n EFT/burst bagisiklik testi
Ana standart IEC 61000-4-4; genel bagisiklik i¢in IEC 61000-6-2

Yapihis / metot Gug, kontrol ve haberlesme portlarina EFT/burst uygulanmasi
standardi
Ne zaman 6nerilir? Endustriyel pano ortaminda hizli anahtarlama darbelerine dayanim icin dnerilir. IEC

61000-4-4, elektriksel hizli gegici rejimler/burst bagdisiklidi icin test prosedurlerini verir.

n Surge bagisiklik testi
Ana standart IEC 61000-4-5; genel bagisiklik i¢in IEC 61000-6-2

Yapilis / metot AC besleme ve uygun portlara surge uygulanmasi
standardi
Ne zaman 6nerilir? Sebeke darbeleri, yildirim kaynakl transientler ve saha dayanimi icin énerilir.
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ESD bagisiklik testi
Ana standart IEC 61000-4-2; genel bagisiklik i¢in IEC 61000-6-2

Yapihis / metot HMI, kapi, metal ytizey ve kullanici erisimli noktalara ESD testi

standardi

Ne zaman 6nerilir? IEC 61000-4-2, operatorlerden veya yakin nesnelerden gelen elektrostatik desarjlara
maruz kalan elektrik/elektronik ekipman icin bagisiklik gerekleri ve test metotlarini
kapsar.

n Conducted immunity / RF bagisikhik

Ana standart IEC 61000-4-6; IEC 61000-6-2

Yapilis / metot Kablo portlarina RF conducted immunity testi

standardi

Ne zaman énerilir? CT kablolari, haberlesme ve uzun kontrol kablolari olan panolarda &nerilir.
n Radiated immunity

Ana standart IEC 61000-4-3; IEC 61000-6-2

Yapihis / metot Elektromanyetik alan altinda fonksiyon kontroli

standardi

Ne zaman 6nerilir? Yogun endustriyel EMC ortamlarinda ve CE/EMC dosyasinda dnerilir.
m Conducted emission testi

Ana standart IEC 61000-6-4; gerekirse CISPR 11 / CISPR 32 yardimci

Yapihis / metot Besleme portunda iletilen emisyon 6l¢imu

standardi

Ne zaman onerilir? IGBT anahtarlama yapisi nedeniyle sebekeye verilen iletilen emisyon degerlendirilmeli.

IEC 61000-6-4 endustriyel ortamlar icin emisyon standardidir.

n Radiated emission testi
Ana standart IEC 61000-6-4; gerekirse CISPR 11/ CISPR 32 yardimci

Yapihis / metot Pano cevresinde yayilan emisyon dlcimu
standardi
Ne zaman 6nerilir? CE/EMC dosyasi, ihracat veya kritik tesis sartnamesi varsa odnerilir.
n Termal kamera testi
Ana standart IEC/EN 62477-1 termal guvenlik yaklasimi
Yapilis / metot Nominal veya yuksek Q cikisinda IR termografi
standardi
Ne zaman énerilir? IGBT moddlleri, DC bara, sigorta, kontaktor, fan bolgesi, reaktor/filtre, klemens ve bara

baglantilarinda sicak nokta aranir.

n Uzun siire yuk / i1si1l denge testi

Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Yapilis / metot Nominal kompanzasyon akiminda sicaklik kararli hale gelene kadar ¢alisma
standardi

Ne zaman énerilir? Kapali pano, yiksek IP kabin, sicak pano odasi veya surekli yiiksek Q kompanzasyonu

olan projelerde o6nerilir.
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m Paralel modiil calisma testi
Ana standart IEC/EN 62477-1; IEC/EN 61439-1

Yapilis / metot

standardi

Ne zaman onerilir?

Birden fazla SVG modulunde ytk paylasimi, haberlesme ve ariza davranisi kontroll

Modyiler SVG sistemlerinde dnerilir. Bir modul devreden ciktiginda diger modullerin
davranigi ve ylk paylasimi kontrol edilmeli.

Sebeke similatoru ile gerilim dalgalanmasi testi

Ana standart

Yapilis / metot

standardi

Ne zaman onerilir?

IEC/EN 62477-1; gug kalitesi 8l¢imu icin IEC 61000-4-30

%Un degisimleri, faz dengesizligi, frekans sapmasi ve yik degisimi senaryolari

ZayIf sebeke, jeneratdr beslemesi, dalgali gerilim veya kritik tesis uygulamalarinda
onerilir.

n Sahaya 6zel yiik profili simiilasyonu

Ana standart

Yapilis / metot

standardi

Ne zaman onerilir?

IEC 61000-4-30; IEC/EN 62477-1

Musteri yuk profili, trafo gtici, CT orani ve hedef PF'ye gdre laboratuvar simulasyonu

Proje onayi veya FAT icin cok degerlidir. Ozellikle ving, kaynak, pres, asansér, hizli degisen

yuk ve kapasitif/enduktif gegis yapan tesislerde onerilir.

Uzaktan izleme / SCADA entegrasyon testi

Ana standart

Yapilis / metot

standardi

Ne zaman onerilir?

IEC/EN 62477-1; musteri haberlesme sartnamesi

Modbus register listesi, alarm izleme, start/stop ve parametre okuma testi

Enerji izleme sistemiyle birlikte teslim edilecek projelerde onerilir.

n IP testi - kabinli iiriinlerde
Ana standart

Yapilis / metot

standardi

Ne zaman onerilir?

IEC/EN 60529

IP koduna gére toz/su ve tehlikeli bélimlere erigim testi

IP31, IP42, IP54 gibi kabin beyani varsa uygulanir.

3. Test Raporuna Eklenmesi lyi Olacak Satirlar

Rapor satiri

Urdn tipi

Nominal degerler
Ana standart yaklasimi
PE surekliligi
izolasyon / dielektrik
CT kontrolu

Reaktif gli¢ 6lcimu
Kapasitif mod
Enduktif mod

PF hedefleme

Onerilen igerik

Statik Var Jenerator - SVG

Gerilim, frekans, faz, kompanzasyon akimi/kVAr, pano IP sinifi

IEC/EN 62477-1, IEC/EN 61439-1/2, IEC 61000-4-30, IEC 61000-4-7, IEC 61000-6-2/6-4
Pano govdesi, kapi, PE barasi, ekran baglantilari

Gug devresi-govde, kontrol devresi-govde; elektronik kart koruma notu

CT orani, yonu, polaritesi, faz eslestirmesi

Referans analizérle Q, P, S, cose karsilastirmasi

Uretilen kapasitif Q, akim ve PF etkisi

Uretilen endiiktif Q, akim ve PF etkisi

Hedef cosy, olctilen coseyp, oturma suresi
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Dinamik cevap
Koruma fonksiyonlari
HMI / haberlesme
Parametreler

EMC testleri

Isil testler

Paralel modul testi

Yik adimi, cevap stresi, asim/oturma davranisi

Asiri sicaklik, fan arizasi, asiri akim, DC bara, faz kaybi, gerilim hatasi
Display, RS485/Modbus/Ethernet, SCADA register testi

Firmware, fabrika ayarlari, CT orani, hedef PF, haberlesme ayarlari
EFT/burst, surge, ESD, conducted/radiated immunity ve emission
Fan testi, 1sil denge, termal kamera sonucu

Varsa modul paylasimi ve modul ariza davranisi
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