B5. Sont reaktorler - monofaze / trifaze

Standart Yaklasimi

Sont reaktorler icin ana Urun standardi IEC/EN 60076-6 - Reactors olmalidir. IEC 60076-6, dogrudan shunt
reactors / sont reaktorler dahil olmak Uzere seri reaktorler, filtre reaktorleri, akim sinirlama reaktorleri ve
benzeri reaktor tiplerini kapsar. Kiicik AG reaktorlerde guvenlik gerekleri icin IEC/EN 61558-1 + IEC/EN
61558-2-20 yardimci alinabilir; IEC 61558-2-20 ku¢uk reaktorlerin 6zel gtivenlik gerekleri ve testlerini

kapsar.
Rutin testler

1. Rutin Testler

- Sargi direnci
Ana standart
Yapilig / metot

standardi

Sont reaktér igin
aciklama

n Enduktans 6lcimii
Ana standart
Yapihlis / metot

standardi

S$ont reaktér igin
aciklama

IEC/EN 60076-6; kiiglk AG reaktorde IEC/EN 61558-1 / 61558-2-20

DC direng 6l¢iimu; uretici rutin test proseduru

Monofazede sargi direnci, trifazede her faz ayri 6lgulur. Faz direng farklari; yanlis sarim,
gevsek baglanti, temas direnci veya iletken kesiti farki agisindan degerlendirilir.

IEC/EN 60076-6

LCR metre, AC test duzenegi veya glc analizorl ile nominal frekansta 6l¢iim

Sont reaktdrun ana fonksiyon parametresidir. Endiktans degeri dogrudan cekilecek
enduktif akimi ve kVAr degerini belirler.

n Reaktif glic dogrulamasi - kVAr degeri

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Sont reaktér icin
aciklama

IEC/EN 60076-6

Olciilen L, nominal gerilim ve frekanstan hesap; tercihen nominal gerilimde akim
Olcimuyle dogrulama

Etiketteki kVAr degeri dogrulanir. Monofazede faz-notr veya faz-faz gerilim baglantisina
gore; trifazede baglanti tipine gére hesap yapiimali.

n Reaktif gui¢ dogrulamasi - nominal gerilim ve frekansta

Ana standart

Yapihlis / metot
standardi

S$ont reaktér igin
aciklama

IEC/EN 60076-6
Nominal U ve f uygulanarak akim ve guc dl¢imu
Sont reaktor paralel bagl enduktif yik gibi calistigi igin testin nominal gerilim ve frekans

kosulunda yapilmasi 6nemlidir. Frekans degisirse XL = 2nifL nedeniyle akim ve kVAr
degisir. Reaktor empedansinin frekansla arttigi teknik sozlikte de belirtilmis.
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Akim 6lciimi - nominal gerilimde ¢ekilen akim

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

$ont reaktoér icin
aclklama

IEC/EN 60076-6

Nominal gerilim uygulanarak RMS akim 8l¢imu

kVAr dogrulamasinin en pratik saha karsiligidir. Olciilen akim, tasarim/etiket akimiyla
karsilastirilir.

Faz dengesi - trifaze Urlnlerde

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

$ont reaktoér icin
aclklama

Kayip 6l¢cimu
Ana standart

Yapilis / metot
standardi

$ont reaktoér icin
aciklama

Izolasyon direnci
Ana standart

Yapilis / metot
standardi

$ont reaktoér icin
aciklama

IEC/EN 60076-6

Her fazda R, L ve nominal gerilimde akim karsilastirmasi

Trifaze reaktorde L1-L2-L3 akimlari dengeli olmalidir. Dengesizlik; kompanzasyon/reaktif
glic dengesini, faz akimlarini ve isinmay: etkiler.

IEC/EN 60076-6
DC direncten IR bakir kaybi hesabi; cekirdekli tipte AC glc 6lcimyle toplam kayip
Bakir kaybi, niive kaybi ve dagilim kayiplari isil tasarim icin degerlendirilir. Teknik sézltkte

bakir kaybi, ntive kaybi ve toplam kayip reaktér sicaklik artigi ve termal tasariminin temel
girdileri olarak tanimlanmis.

IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1 / 61558-2-20

izolasyon direnci élctim; pratik &lciim icin IEC 61557-2 yardimci referans

Sargl-gévde ve tasarima gore faz-faz izolasyon olcular. Metal gévdeli ve pano/kabinli
urtinlerde govdeye karsi izolasyon sonucu raporda géranmelidir.

Dielektrik dayanim / hipot

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

$ont reaktoér icin
aciklama

IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1 / 61558-2-20

AC dayanim testi; test seviyesi Urtn gerilimi, izolasyon sinifi ve misteri sartnamesine gore
segilir

Sargl-gévde ve gerekiyorsa faz-faz ana izolasyon dogrulanir.

Gurdalta ve titresim kontrolu

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Sont reaktor igin
aciklama

IEC/EN 60076-6; sayisal ses testi istenirse IEC/EN 60076-10

Bosta/nominal gerilimde dinleme ve mekanik g6z kontroll; gerekiyorsa ses 6l¢imu

Sont reaktodr surekli enerjili kalabildigi icin ntve sikiligi, hava araligi, bobin sabitleme ve
mekanik titresim kontrolt énemlidir. IEC 60076-10, transformatorler ve reaktorlerin ses
seviyesini belirlemek icin ses basinci/ses siddeti 6lcim yontemlerini tanimlar.
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Ana standart

Yapilis / metot
standardi

$ont reaktoér icin
aclklama

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

$6nt reaktor igin
aciklama

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Sont reaktor igin
aciklama

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Sont reaktér igin
aciklama

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

S$ont reaktér igin
aciklama

Ana standart

Yapihlis / metot
standardi

S$ont reaktér igin
aciklama

Termik koruma fonksiyon testi - varsa

IEC/EN 60076-6; IEC/EN 61558-1 yardimci

PTC/PT100/termostat sureklilik, direng veya kontak fonksiyon testi

Sensor uglari, alarm/trip kontagi ve klemens numaralari dogrulanir.

Etiket kontrolu - kVAr

IEC/EN 60076-6

Etiket, teknik foy ve test raporu capraz kontrolu

Etiket kVAr degeri, 6lcllen/hesaplanan reaktif gicle uyumlu olmal.

Etiket kontroli - gerilim, frekans, akim

IEC/EN 60076-6

Isaretleme ve dokiimantasyon kontrol(i

Nominal gerilim, frekans ve cekilen nominal akim acik¢a yazilmali.

Etiket kontroli - baglanti tipi

IEC/EN 60076-6; musteri sartnamesi

Baglanti semasi, klemens isareti ve etiket kontrol(

Monofaze, trifaze yildiz/ic¢gen, faz-notr veya faz-faz baglanti bilgisi net olmali. Yanhs
baglanti kVAr deg@erini ve sargi gerilimini degistirir.

Klemens / baglanti sikiligi kontroli
IEC/EN 60076-6

Gorsel kontrol, tork kontrold, streklilik ve terminal isaretleme kontroli

Sont reaktor strekli akim cektigi i¢in gevsek klemens ve bara baglantilari lokal isinmaya
neden olabilir.

Mekanik nihai kontrol
IEC/EN 60076-6; OMSAN kalite streci
Gorsel-mekanik kontrol, nive/sargi sabitleme, hava kanali ve gévde kontrolu

OMSAN genel kalite akisinda gorsel/mekanik kontrol, sarim-baglanti kontrolleri ve nihai
kalite kontrol rutin stirecin pargasi olarak verilmis.

2. Opsiyonel / Ozel Testler
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n Sicakhik artis testi
Ana standart
Yapilis / metot

standardi

Ne zaman onerilir?

n Ses seviyesi testi
Ana standart
Yapilis / metot

standardi

Ne zaman onerilir?

IEC/EN 60076-6; kicuk AG reaktdrde IEC/EN 61558-2-20 yardimci

Nominal gerilimde surekli calisma ile kararli sicaklik 6lgimu

Sont reaktdrler uzun sure enerjili kalabildigi icin bu test cok degerlidir. Kapali pano,
yuksek ortam sicakligi, yuksek kVAr veya surekli servis kosullarinda onerilir.

IEC/EN 60076-10

Ses basinci veya ses siddeti ydontemiyle ses giicl seviyesi belirleme

Bina i¢i, hastane, ofis, AVM, veri merkezi veya sessiz teknik hacimlerde 6nerilir. IEC
60076-10 reaktorleri de kapsar.

H Uzun siire nominal gerilimde calisma testi

Ana standart

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

IEC/EN 60076-6; musteri sartnamesi

Nominal gerilim/frekans altinda belirlenen stre boyunca akim, sicaklik, ses ve mekanik
durum izleme

Surekli devrede kalacak kompanzasyon/reaktif dengeleme uygulamalarinda onerilir.

n Gerilim toleransi testi
Ana standart IEC/EN 60076-6; musteri sartnamesi

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

u Dis ortam / IP testi
Ana standart
Yapilis / metot

standardi

Ne zaman onerilir?

Ornegin %90 / %100 / %110 Un noktalarinda akim ve kVAr élcimii

Sebeke gerilimi degisken tesislerde faydalidir. S6nt reaktérde akim ve kVAr gerilimle
degistigi i¢in sistem dengeleme etkisi bu testle gérulebilir.

IEC/EN 60529
IP koduna gore toz, su ve tehlikeli béliumlere erisim korumasi testi
Kabinli veya dis ortam urtnlerinde IP23, IP44, IP54, IP55 gibi beyan varsa uygulanir. IEC

60529, mahfazalarin toz/su girisine ve tehlikeli bélumlere erisime karsi koruma
derecelerini IP koduyla siniflandirir.

n Termal kamera testi
Ana standart IEC/EN 60076-6 termal performans yaklasimi

Yapilis / metot
standardi

Ne zaman onerilir?

Nominal gerilimde belirli stire calistirma sonrasi IR termografi

Klemens, bara, sargi ¢ikisi, nive/hava araligi, montaj noktasi ve gévde tzerinde sicak
nokta aranir.
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Kompanzasyon panosu ile sistem testi

Ana standart IEC/EN 60076-6; pano/kompanzasyon sistemi icin IEC 61439-1 ve musteri sartnamesi
yardimci

Yapilis / metot Pano icinde devreye alma; kontaktér/salter, koruma, akim, kVAr, sicaklik ve baglanti

standardi kontroll

Ne zaman énerilir? Sont reaktdr kompanzasyon panosu icinde otomasyonla devreye aliniyorsa onerilir.

Kondansator gruplariyla ayni barada calisiyorsa rezonans ve yanls kademe
kombinasyonu ayrica degerlendirilmelidir.

n Harmonik ortamda ¢alisma degerlendirmesi

Ana standart IEC/EN 60076-6; gl¢ kalitesi 6l¢imu icin IEC 61000-4-7 / IEC 61000-4-30 yardimci

Yapilig / metot Harmonik analiz raporu Gzerinden RMS akim, ek kayip ve isinma degerlendirmesi

standardi

Ne zaman énerilir? Sont reaktdr harmonikli bir sebekede sirekli bagl kalacaksa onerilir. Teknik sézlukte
harmonik etkinin sargi kayiplarini artirabilecedi ve ek iIsinmaya neden olabilecegi
belirtilmis.

n Doyum / manyetik lineerlik testi

Ana standart IEC/EN 60076-6

Yapilis / metot Farkli gerilim veya akim noktalarinda L ve akim degisimi 6lcimu

standardi

Ne zaman énerilir? Demir naveli sént reaktorlerde gerilim yUkselmesi veya transient kosullarda doyum riski

varsa onerilir. Teknik s6zlukte doyum akimi asildiginda endiktansin disecegdi ve koruma
etkisinin zayiflayacagi belirtilmis.

m Titresim testi
Ana standart IEC 60068-2-6; 6zel uygulamalarda musteri sartnamesi
Yapilis / metot Sintzoidal titresim testi veya musteri titresim profili
standardi
Ne zaman énerilir? Marin, rayli sistem, makine UstU veya yuksek titresimli tesislerde Onerilir.

n Koruma koordinasyonu kontroli

Ana standart IEC/EN 60076-6; pano sistemi icin IEC 61439-1 yardimci

Yapilis / metot Sigorta/salter/termik koruma ayarlari, nominal akim ve kisa devre kosulu kontrolu
standardi

Ne zaman énerilir? Sont reaktorin koruma elemanlariyla birlikte gtivenli caismasi igin yapilir. Teknik s6zlukte

koruma koordinasyonu, reaktorin sigorta, devre kesici ve diger koruma elemanlariyla
uyumlu ¢alismasi olarak tanimlanmis.

3. Test Raporuna Eklenmesi lyi Olacak Satirlar

Rapor satiri Onerilen igerik

Uriin tipi Monofaze / trifaze sont reaktor

Nominal degerler kVAr, gerilim, frekans, akim, faz sayisi

Baglanti tipi Monofaze, trifaze yildiz, trifaze Gg¢gen, faz-nétr veya faz-faz
Enduktans Her faz icin L degeri, 6lciim frekansi, tolerans

Nominal gerilimde akim Her faz icin RMS akim

Reaktif glic dogrulamasi Hesaplanan/élgilen kVAr, hedef kVAr, sapma %
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Faz dengesi

Kayip

izolasyon / dielektrik
GUrdlta / titresim
Termik koruma
Etiket kontrolU

Opsiyonel sistem testi

Trifaze Urlinlerde R, L ve akim faz sapmalari

Bakir kaybi, ¢cekirdekli tipte toplam kayip

Sargl-gévde, faz-faz test sonuglari

Rutin g6z kontrolu veya sayisal ses seviyesi

Var/yok, PTC/PT100/termostat fonksiyon sonucu

kVAr, gerilim, frekans, akim, baglanti tipi, izolasyon sinifi, IP

Pano ile calisma, gerilim toleransi, sicaklik artisi, termal kamera
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